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Resumen

El presente documento de investigacion estudia la relacion entre las variables las cuales son la
estructura y el vacio, incluyendo la infraestructura hotelera y turistica en la localidad de Usme
en la ciudad de Bogota.Con base se evaluara los tipos de vacios y estructura portante.En la
presente investigacion la metodologia usada fue preexperimental y se dividié en 3 etapas las
cuales son aplicacion, comparacion y recoleccion de informacion en la etapa uno se analiza los
referentes hoteleros por medio de la notacion, la segunda etapa se realiza por medio de unos
referentes las cuales se pasan por medio de unas capas del arquitecto Leupen para identificar
las variables vacio y estructura, como tercera etapa se realizd un mapping para identificar los
diferentes vacios en la localidad de Usme y donde hay méas aglomeracion de personas.

Palabras clave: estructura portante, vacio infraestructura hotelera, turistica, agroturistica.



Abstract

This research document studies the relationship between the variables which are the structure
and the void, including the hotel and tourism infrastructure in the town of Usme in the city of
Bogota. Based on the types of voids and supporting structure, the types of voids and supporting
structure will be evaluated. In this research, the methodology used was pre-experimental and
was divided into 3 stages which are application, comparison and collection of information. In
stage one, the hotel references are analyzed through notation, the second stage is carried out
through some references. which are passed through some layers by the architect Leupen to
identify the variables void and structure, as a third stage a mapping was carried out to identify

the different voids in the town of Usme and where there is more agglomeration of people.

Keywords: supporting structure, empty hotel infrastructure, tourism, agrotourism.
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1.Introduccién

Esta investigacion busca evidenciar la relacion entre el vacio y la estructura en los espacios
hoteleros en la localidad de Usme (ubicada en la ciudad de Bogotd) una nueva estrategia
arquitectonica. Usme es una localidad la cual cuenta con poca infraestructura hotelera y gran
potencial turistico, pero hay poco reconocimiento de las dos variables anteriormente habladas.
Por esta razon, se hace una investigacion del vacio y la estructura portante, para esto se
analizaron las teorias de los siguientes arquitectos como lo es Prada, (2009) la idea principal
debe aparecer en las configuraciones del lleno y vacio por las diferentes esculturas, pinturas o
arquitectura, cuando logran convertir el vacio en un acontecimiento significativo, se identifica
el vacio y se representaria de diferentes maneras. Uribe y Camacho, (2020) habla de las
diferentes maneras de ver el vacio en la arquitectura y su exterior. esta investigacion plantea
unas estrategias de disefio esto se hizo a través de la metodologia preexperimental las cuales
se divide por tres etapas, como lo fue: aplicacion, comparacion y por Gltimo recoleccion de
informacion las cuales se implementaron en la localidad e Usme. en la etapa uno se analiza los
referentes hoteleros por medio de la notacion, la segunda etapa se realiza por medio de unos
referentes las cuales se pasan por medio de unas capas del arquitecto Leupen para identificar
las variables vacio y estructura, como tercera etapa se realiz6 un mapping para identificar los

diferentes vacios en la localidad de Usme y donde hay méas aglomeracion de personas.

Para concluir se identifico que los limites de la investigacion es que la localidad de Usme

cuenta con poca infraestructura hotelera.

10
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2.Tema de investigacion

2.1Tema de investigacion

El vacio y la estructura como herramienta para llevar a cabo la infraestructura hotelera en la
localidad de Usme en la ciudad de Bogota. Ya que cuenta con actividades muy interesantes que
no se han utilizados, cuenta con poca infraestructura hotelera y por ultimo Usme esta desvinculado

de los vacios por esos los edificios son rigidos y no tienen relacién con el exterior.
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3.Justificacion

A partir de esto, podemos comprender mejor por qué hay poca infraestructura hotelera y alta
demanda en el turismo en la localidad de Usme ya que va aportar mejor estructuracion en el
territorio a vincular las dinamicas agroturisticas a una infraestructura consolidada en la localidad

e Usme.

Al investigar la estructura y el vacio estoy haciendo aportes a los principios de disefio para
configurar mejores edificios en la localidad de Usme que tengan en cuenta esa actividad mas
periurbana o mas rural, con otras actividades como lo son el turismo alternativo y el agroturismo

en la localidad.
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4.Problema de investigacion

4.1Planteamiento del problema

Este proyecto tiene como objetivo explorar las variables vacio y estructura portante ya que hay
déficit en la infraestructura hotelera ya que Usme esta desvinculada a estas dos variables ya sea
rural y urbana por tal motivo se puede evidenciar en los edificios ya que no cuentan con una

relacion con el exterior.

“La localidad de Usme tiene una extension de 21.506 hectareas, de estas 2.120 ha corresponden
a suelo urbano, 902 ha se clasifican como suelo de expansién urbana y las restantes 18.483
constituyen suelo rural “(Localidad de Usme | Bogota.gov.co, s. f.). esta es considerada una zona
con alto indice de turismo al ser una de las pocas localidades que ofrecen atractivos como senderos
ecologicos y produccion agropecuaria. Sin embargo, se evidencia que el Vacio y la Estructura de
la localidad no cuentan con espacios habilitados para hospedar de manera adecuada a los turistas
y potencializar la economia y la arquitectura en Usme. (véase Figura 1)

Actualmente en la investigacion la delimitacidn es en la localidad de Usme Bogota realizando
un estudio a gran escala de la infraestructura hotelera y turistica que se encuentra establecida en
el territorio y como es la infraestructura hotelera ya que hay déficit y por medio del vacio y la

estructura evaluar y reconocer las variables anteriormente habladas. (véase Figura 2).
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5.Pregunta de la investigacion

¢De qué manera la relacion entre estructura y vacio sirve como herramienta para organizar los

espacios habitables?
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6.0bjetivos

6.10bjetivo General:

Evaluar la relacion entre vacio y estructura como una herramienta que permita organizar un

espacio habitable.

6.1.10bjetivos Especificos:

1. Categorizar las variables vacio y estructura dentro de un espacio habitable.

2. Determinar las caracteristicas de los elementos vacio y estructura portante.

3. Proponer principios de relacion y disefio a partir de las caracteristicas de vacio y

estructura.
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7.Marco conceptual

-Vacio

El autor nos habla de las diferentes formas de ver el vacio; es un espacio en el cual hay la
ausencia de material, oponiéndose al concepto de lleno, por esta razén estos dos términos son uno
solo ya que el vacio es un elemento que esta basado o se conecta con el lleno o un objeto que se le

realiza unas sustracciones entre si. Prada,(2003)

Este autor nos habla de las diferentes maneras de ver o visualizar, el vacio residual, son los
procesos urbanos no organizados, el vacio estructural calles de barrios que tiene la normativa
urbana, y toda la parte arquitectonica, vacié mutante el cual son todos aquellos que cambiaron en

el tiempo, vacio forestal es todo aquello que tiene que ver en lo ambiental. Taurel, (2021)

Se habla de la mamposteria Estereotomia la cual es la estructura y se configura con la porosidad
que se le hace a la envolvente son afectar la estructura y por el contrario formar nuevos espacios

de confort los cuales me ayudan a la solucidn del edificio a desarrollar. Series, (2006)

-Estructura
La estructura es un elemento el cual es la que resiste todo un lleno es decir la escenografia, la
envolvente, las instalaciones, los accesos es el elemento mas importante al momento de construir

la volumetria. Herndndez, (2019)

La estructura es un todo ya que al momento que se complementa con el vacio tiene ciertos
limites los cuales se reconfiguras las vigas y las columnas las cuales se modifican y cambiar la
configuraciéon de la estructura el autor no ayuda a que la estructura tiene varios cambios al

momento de realizar nuestra volumetria. Hernandez, (1999)

El listado de conceptos clave

o luminacién

o Arquitectura interior
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8.Marco teorias

Por medio de la investigacion realizada para este proyecto el escrito “del libro sagrado del Tao
Te- Ching en el cual se afirma que el vacio y la masa o espacio son fuerzas complementarias y que
las mismas son la esencia de la arquitectura. No es posible la existencia de la una sin la otra, si
entendemos que la arquitectura parte de la definicion de unos limites que determinan un adentro y
un afuera los cuales permiten la construccion de un espacio propio para quien lo habita.(Lao-Tse,
s. f.)

Asi mismo y de acuerdo con el Francés Marc auge El “no-lugar” es un término para describir
aquellos lugares de transitoriedad que no tienen suficiente importancia para ser considerados como
“lugares”. Un “no-lugar” es una autopista, una habitacion de hotel, un aeropuerto, un centro

comercial, un supermercado. (Auge, 2009)

En ese sentido considero el espacio el vacio y la estructura son ejes fundamentales dentro de la
arquitectura para brindar espacios 6ptimos y habitable. Prada. (2009).
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9.Variables

Al articular la relacion entre vacio y estructura portante con el concepto de operaciones
sustractivas los elementos del espacio habitable y cdémo se comportan el programa.
En la infraestructura hotelera, las cuales al analizar estas dos variables una depende de la otra ya
sea del término tangible es decir que el vacio depende de la estructura, los cuales se reflejan en los
espacios, internos y externos. Por otra parte, las variables anteriormente efectuadas nos sirven
como herramientas para crear nuevos espacios que tenga identidad las cuales se reflejaran en la
infraestructura hotelera, también témenos que tener en cuenta que la estructura se puede modificar,
adecuar y el vacio establece los espacios, la iluminacion. Entre la estructura portante vacio se
disefiaron 4 propuestas repeticion, central, discontinuo, continuo donde cada disefio se relaciona
entre la estructura portante y el vacio para evidenciar los diferentes conceptos para asi configurar

una variedad espacial conjunta. (véase Figura 3).
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Figura 3. Variables (Estructura portante + VVacio = Objeto arquitectdnico). Autoria propia
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10.Metodologia General

La metodologia a seguir en el desarrollo proyecto se enfoca en el método experimental, que
parte de las necesidades de configurar edificios a partir de las variables vacio y estructura como
una herramienta que permite mejorar las relaciones entre en espacio interior y exterior, en la etapa
1 categorice por medio de la notacion las cuales se analizaron el hotel Aire de banderas y hotel
Morpheus el cual se identifico como funciona y como deberia funcionar las variables vacio y
estructura, en la segunda etapa se determind las variables vacio y estructura por medio de unos
referentes como el hotel Oma,los museos de ecologia y de planeamiento de la ciudad de Tianjin
en china realizada por Steven holl y por ultimo las oficinas de Steven holl para identificar como
se comportan las variables en estos referentes por medio de las capas del arquitecto Leupen para
asi saber cual era el vacio y la estructura portante, como 3 etapa se realiz6 un mapping donde se
identificd 5 tipos de vacios vacio residual son los procesos urbanos que no tienen ninguna
organizacion, el vacio estructural es decir la parte vial que tiene una normativa urbana, vacio
mutante es todo aquello que cambiaron en el tiempo, vacio forestal todo aquello que tiene que ver
con la naturaleza, y por altimo el vacio de sistemas son todo aquello que tiene que ver con parques

urbanos (véase Figura 4).
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4

Meétodo
experimental

‘Se modica la variable independiente
y observamos los cambiacs (efectos) en
la variable dependiente.”

Figura 4. Método experimental aplicados a las variables (Estructura portante + Vacio) aplicados
a la infraestructura hotelera. Autoria propia

10.1Etapa 1l

Como primera instancia Aplicar los tipos de vacios y estructura En primer lugar Se realizo un
analisis partiendo de una estructura interna del Hotel The Interlace OMA realizado por el
arquitecto aleméan Scheeren considerandolos tipos de vacios internos los cuales son funcional, de
sistemas y visual, por otra parte, los vacios en los apartamentos como lo es modular y circundante.
(véase Figura 5).A partir de lo anterior se identificé como funciona el vacio y la estructura en el
hotel aire de banderas partiendo de las circulaciones y de la misma forma identifique los vacios
internos e irregulares del edificio teniendo como autor principal al usuario y sus trayectorias en el
espacio concluyendo que el vacio y la estructura no tiene un orden. (véase Figura 6). Por otra parte,
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se hizo un analisis del Hotel Morpheus donde se identifico las formas regulares e irregulares y
como deberia funcionar el vacio y la estructura y como se liberan los espacios en su interior y de

esa forma las personas realizar su recorrido. (véase Figura 7)
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COMO DEBER(]”ACEDFU NCIONAR EL VACIO Y LA ESTRUCTURA EN UN HOTEL
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— DU
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—_—
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Hotel Morpheus

Figura 7. Andlisis infraestructura hotelera del Hotel Morpheus : Autoria propia

10.2Etapa 2

Para iniciar la segunda etapa comparamos 3 tipos de referentes y como actan por medio de la
teoria del arquitecto Leupen y como las variables actGan en el interior y su exterior del
equipamiento como los diferentes referentes como primer referente tenemos un analisis de la
infraestructura hotelera como lo es The Interlace OMA, donde identifique los espacios vacios los
cuales no afectan al ecosistemas y se convierten en vacios articuladores permitiendo interaccion
dentro del edificio y que la estructura se modifique dentro del edificio sin afectar los espacio
interiores o exteriores y se conecten con la naturaleza ya que se pretende analizar el un hotel natural
ya que se implementara un hotel natural en la localidad de Usme en la ciudad de Bogota. (véase
Figura 8). Como segundo referente analice Los Museos de Ecologia y de Planeamiento de la ciudad
de Tianjin, en China por el autor steven holl en el cual la estructura permite que la envolvente
tenga ciertos niveles vacio y porosidad porque el vacio no solo tiene que ser espacial sino en toda
la edificacion y su estructura es estereotomica la cual permite modificarse dentro del edificio.

(veéase Figura 9). Como segundo referente analice Los Museos de Ecologia y de Planeamiento de
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la ciudad de Tianjin, en China por el autor steven holl en el cual la estructura permite que la
envolvente tenga ciertos niveles vacio y porosidad porque el vacio no solo tiene que ser espacial
sino en toda la edificacion y su estructura es estereotdmica la cual permite modificarse dentro del
edificio. (véase Figura 9). Como tercer referente analicé las oficinas de steven holl donde evidencié
la relacion con el entorno respecto a las variables segln el analisis conclui que la envolvente y la
estructura se modifica por medio del vacio y reconfigurar los espacios los cuales permiten que los

espacios sean libres y modificables. (véase Figura 10).

THE INTERLACE-SINGAPUR -HOTEL OMA

ESTRUCTURA ] ENVOLVENTE) ESCENOGRAFIAS \_ ELEMENTOS DE SERVICIOS u:t ACCESOS

ESTRICTURAT]  ENVOLYENTE” ESTRUCTURA 7] 3, a) [ () AEsos, ENVOLVENTE  ESCENOGRARIAS)

Figura 8. Andlisis infraestructura Hotelera The Interlace OMA:Autoria propia



LOS MUSEQS DE ECOLOGIAY PLANEAMIENTO DE LA CIUDAD DETIANJIN EN CHINA MARCO

ESTRUCTURA. [] /\‘ ENVOLVENTE /\ ESCENOGRAFIAS \ ELEMENTOS DESERVICIOS | |
N e, X

ESTRUCTURA || AccEsos

ESTRUCTLRA || BEMENTOS D€ SERMO0S | |

GENERICO

Figura 9. Los museos de ecologia y planeamiento de la ciudad de Tianjin en china de Steven
Holl Autoria propia
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SARPHATISTRAAT OFFICES/STEVEN HOLL ARCHITECTS

ESTRUCTURA ] ENVOLVENTE) ESCENOGRAFIAS \_  ELEMENTOS DE SERVICIOS El‘_ ACCESOS

ESTRCTLAT] SWELWNTE) ESTRCTIRA || ESCNOTUAAS ESTRUCTURAT ] GUSMENTOSCE SAMO00S| | SSTRLCTURALT] ACCRSOS CWCLENTE,  EIENOGRRIS
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Figura 10. Analisis infraestructura de las Sarphatistraat Offices/Steven Holl Architects. Autoria

propia
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10.3Etapa 3

Como tercera etapa se hizo un analisis para entender los diferentes tipos de vacios en la localidad
de Usme en la ciudad de Bogota se realiz6 un Mapping donde identifique 5 tipos, entre ellos esta
el vacio residual, son los procesos urbanos no organizados, el vacio estructural calles de barrios
que tiene la normativa urbana, y toda la parte arquitectonica, vacié mutante el cual son todos
aquellos que cambiaron en el tiempo, vacio forestal es todo aquello que tiene que ver en lo
ambiental , y por ultimo vacio de sistemas de parques urbanos, por otra parte visualizar donde
hay més aglomeracion de personas en la localidad de Usme. (véase Figura 11).
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Vado recidual Vacio estructural Vaciomutante  Vaclo forestal Vacio de sistema Rh-1 - sanguinea

A ]
igs Ve S9N o6 A AN A ATA

Figura 11. Analisis de los tipos de vacios en la localidad de Usme. Autoria propia
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11.Foday estrategias

A continuacién, Realice un reconocimiento de las caracteristicas especificas urbanas que nos
permita distinguir por medio del Foda en el cual se reconoce las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas. (vease Figura 12). Por otra parte, se realizé unas estrategias las cuales se

implementaran en el predio a intervenir en la localidad de Usme. (véase Figura 13). Figura 13.

*9 09

1.Gran porcentaje de 1.Alto niveles de delin-  1.Ampliacion de zonas 1_-59: evidencia comer-
personas juvenirles. -2 cuencia en el sector =1  urbanasEg cio informal.E8
2.Cuentacon graninfras-  2.\Vias en estado de de- 2.Areas verdes para el 2.Falta de rutas vehi-
tructura agricola y pe- terioroy angostas E7  turismo ambiental =4 culares entre las zonas
cuaria. ] urbana-rural.E7

3. Ausencia de senderos 3. Aumentar el desarro- o
3.Predios que estan peatonales y espacios  llo social y economico.£3 3.Contaminacion au-

adaptados para construir. E9 publicos g7 ditiva E6

4.Plan de ciclorutas y
4. Sitios comerciales y 4.Carencia de infrastruc- senderos enel plande  4.Deterioro en la es-
residenciales. [ | tura hotelera.Fg ordenamiento territo- tructura ambiental

rial E6

Figura 12. Andlisis del Foda el cual se implementara en el predio a intervenir en la localidad de
Usme en la ciudad de Bogota. Autoria propia
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ESTRATEGIAS

ry rehabilitar las zonas

E6 Corredore

ambientales con ciclo

e permitan la

Comercio

E3. Plantear modulos de reciclaje y
de comercio.

E4. Proponemos caracterizar los
espacios mediante mobiliario
urbano que permita el dinamismo y
la integracion social.

E5

Figura 13. Andlisis de las estrategias que se implementaran al predio a intervenir en la localidad
de Usme en la ciudad de Bogota. Autoria propia
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12.Programa Arquitectonico y Programa Intencionado

Por otra parte propongo un programa barajado que contiene el 60% de espacios
hoteleros,turisticos,agroturisticos y un 40% como programa reactivo de un centro gastronémico
atendiendo los problemas y potencialidades del lugar, los cuales al barajé mediante tres filtros para
proponer soluciones a los problemas de la localidad a través de un nuevo programa y nuevas
relaciones entre las variables. (véase Figura 14). El programa intencionado aborda la distribucion
del programa barajado por medio de 3 pasos primero. Distribuyendo el programa mixto Producir
espacios colectivos. segundo. Producir circulaciones en un espacio habitable generando nodos de
actividad. tercero. Distribuyendo espacios hoteleros relacionar las personas con el medio ambiente.
(véase Figura 15).

PROGRAMA ARQUITECTONICQ Opaco Generico

Programatico

FS

-
=5
—
=
=4

Figura 14. Barajado de dos programas uno que es de la parte hotelera turistica y agroturistica y
por otro lado el programa reactivo un centro gastronémico. Autoria propia



PROGRAMA INTENCIONADO Area m-2 Diagrama

<o o

1.Distribuyendo el
programa mixto
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3.Distribuyendo
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relacionar las
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medio ambiente.
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“ nesen un espacio
habitable generando

n‘edos'ge acti“idad.

L]

Figura 15. El programa intencionado aborda la distribucién del programa y el diagrama
programatico evidencia el espacio vacio, y cubiertas transitables. Autoria propia
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13.Concepto y Patente

Al articular el concepto operaciones sustractivas con la relacion a la estructura y el vacio se
realiza una  operacion  sustractiva dando como  resultado 4  propuestas
repeticion,centralidad,discontinuo y continuo. Donde cada disefio se relaciona entre la estructura
portante y el vacio para evidenciar los diferentes conceptos para asi configurar una variable
espacial conjunta. (véase Figura 16). A su vez se propone una patente nombrada articular, la cual
se compone por los principios compositivos como distanciamiento, toque, superposicion, unién,

penetracion, extraccion, interseccion con el cual se compone de reglas las cuales permiten tener

claridad de la organizacion del programa arquitectonica. (véase Figura 17).

ESTRUCTURA PORTANTE & VACIO OPERACIONES SUSTRACTIVAS

ESTRUCTURA A PARTIR DEL VACIO
DISCONTINUO
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CENTRAL

VACIO

REPETICION

e
HIPOTESIS

Figura 16. Concepto operaciones sustractivas. Autoria propia
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ARTICULACION REGLAS
Distanciamiento Toque
4
—s %
h
:.t -
b
Superposicion Penetracion »:‘;
e
0.Distribuir el programa en el lote a intervenir
Extraccion

1.Ubicar zonas de doble altura en espacios colectivos.

(8 2.Los vacios de servicios estaran ubicados sobre las fachadas
3.Producir circulaciones en los espacios vacios generar nodos de activi-

dades.

Interseccion

Coincidencia

4.Las variables opuestas (vacio o estructura) con espacios sustractivos

i deben tener relacion con los espacios habitables

¥

Figura 17. Patente. Autoria propia
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14.Neutralidad

Para la implementacion se realiz6 una malla modular en predio a intervenir en el parque canta
rana después se realizé unos modulos de vegetacion cultivos vivienda y zonas publicas. Los cuales

se articularan con el modulo arquitectonico el cual se establecerd con las variables vacio y

estructura. (véase Figura 18).

Figura 18. Neutralidad. Autoria propia
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15.Conclusiones

De este modo, encontré que el vacio en los edificios de Usme no existe, que la estructura
solamente es a porticada y que es rigida la cual no permite visualizacion en el interior como en el
exterior en la localidad. Por otra razon el vacio es inexistente porque la configuracion del programa
y la infraestructura la cual no permite que esta variable se involucre en la conformacion espacial

en este sentido tomar esta variable para crear nuevos espacios en los edificios.

La planta libre Conclui que es un ambiente rural y con patrimonio natural el cual no deberia ser
ocupado en su totalidad, el disefio del edificio se adapta al contexto a partir de una estructura en

planta libre que libera y se adapta a la vegetacion nativa, ademas de generar visuales.

Para realizar edificios hoteleros es indispensable tener en cuenta las variables vacio y estructura
portante, pero en esta investigacion me di cuenta que también es importante el programa, ya que

para futuras investigaciones que el programa sea indispensable e implicitas.
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16.Recomendaciones

En este disefio se plantea nuevos espacios sostenibles los cuales articulen el sector rural con el
fin de no afecte al ecosistema, en una primera instancia esta enfocado al ente turistico de la
localidad de Usme en la cuidad de Bogota, el proyecto se disefio a partir de la relacion de las
variables vacio y estructura portante, esta investigacion permite ser una herramienta para generar

un limite agroturistico que nos permita crear areas agricolas de reserva con diferentes enfoques.
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