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10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

De acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental — EIA- para proyectos de sistemas de transmisién de energia
eléctrica TdR-17, expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS,
asi como lo requerido en el Auto 03594 del 29 de junio de 2018, en el presente capitulo, se
presentan los programas tendientes a prevenir, controlar, mitigar y/o compensar los
posibles impactos generados por las actividades del Proyecto “Interconexiéon Cuestecitas
— Copey — Fundacion 500/220 mil voltios”, los cuales fueron identificados y evaluados en
el Capitulo 8. “Evaluacion Ambiental” del presente estudio.

Las medidas de Manejo Ambiental deberan ser entendidas como una herramienta dinamica
y variable en el tiempo, y deberan ser actualizadas y ajustadas en la medida en que los
procedimientos y practicas se vayan implementando, o cuando se modifiquen los procesos
operativos.

10.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL
10.1.1.1 Objetivo del Plan de Manejo Ambiental

10.1.1.1.1 Objetivo General

Formular las medidas ambientales orientadas a la prevencion, mitigacion, correccién y
compensacion de los impactos identificados en la evaluacién ambiental, los cuales se
derivan de las actividades asociadas al proyecto.

10.1.1.1.2 Objetivos Especificos

e Estructurar la medida de manejo ambiental, por medio de fichas de manejo, abarcado
la totalidad de los impactos asociados a las actividades del proyecto.

e Determinar para cada ficha de manejo, el tipo de impacto, el tipo de medida, la
localizacion, los objetivos y metas, la descripcion técnica, las actividades, el
cronograma, costo y responsables de la ejecucion de la medida ambiental.

e Presentar de manera clara y precisa los indicadores ambientales de evaluacion y
seguimiento que permitan evaluar el cumplimiento y efectividad de las medidas de
manejo planteadas.

10.1.1.2 Estructura de las fichas de Manejo Ambiental

Las medidas de manejo ambiental se estructuraron a través de un conjunto de programas
y fichas de manejo ambiental referentes a los medios abidtico, bidtico y socioeconémico
aplicables al proyecto, en donde se describe el plan de accién y el manejo que se llevara a
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cabo para cada uno de los impactos en los diferentes medios bibtico, abiodtico y
socioecondmico, identificados en el capitulo de evaluacion ambiental del presente estudio.

En la Tabla 10.1 se presenta la estructura general de las fichas de manejo ambiental.

Tabla 10.1 Estructura de las Fichas del Plan de Manejo Ambiental del Proyecto “Interconexién Cuestecitas — Copey

— Fundacién 500/220 mil voltios”

Nombre del proyecto

Se especifica el proyecto al cual van dirigidas las medidas
de manejo

Nombre del programa

Se especifica el programa a implementar

Cadigo

Se describe el codigo que identifica la ficha que corresponde
a:
COCU COFU= Nombre del proyecto
A= Abidtico
B=Bidtico
S= Socioeconémico
°= Numero de la ficha

Ejemplo:

COCU COFU - AQ1

Tipo de medida

Hace referencia a si la actividad corresponde a prevenir,
mitigar, corregir y/o compensar los impactos.

Actividad

Se especifican las actividades que estan asociadas a un
impacto para el cual se establece la medida de manejo.

Impacto

Son los diferentes cambios que se pueden producir con la
realizacion de las actividades del proyecto en mencion,
pueden ser positivos 0 negativos. Las medidas de manejo
estan dirigidas al impacto negativo.

Objetivo

Se plantean objetivos definidos y consistentes, en donde se
especifica el proposito de la implementaciéon de la medida
ambiental, estos objetivos van asociados a los impactos
identificados en la etapa del proyecto correspondiente.

Meta del programa

Se determina el alcance de las acciones para dar
cumplimiento al objetivo propuesto.

Lugar de aplicacion

Comprende el sitio, tramo, vereda o area donde se
manifiestan los impactos producidos por la actividad.

10

Poblacion beneficiada

Es la poblacion a la que va dirigida la medida de manejo.

11

Periodo de ejecucion

Se refiere al tiempo establecido para la implementacién de
las medidas propuestas.

12

Etapa

Se debe especificar la etapa en donde se implementara la
medida.

13

Descripcion de
actividades

Define a manera de guia, los criterios y pasos que se deben
realizar en cada una de las actividades del proyecto:
Constructivas u operativas en que apliquen y orientadas
buscando evitar, atenuar o disminuir los impactos
ambientales negativos.

14

Mecanismos y
estrategias participativas

Se refiere a la metodologia que se debera implementar para
socializar las actividades a desarrollar en cada ficha de
manejo.
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Indicadores de Se plantean indicadores que permitan analizar la eficacia y
seguimiento efectividad de los programas de manejo ambiental.
Determinar las responsabilidades que le competeran a cada
una de las instancias participantes en la ejecucion de la
medida. Por lo general hacen alusion al contratista de la
Responsable de la construccion, pero, incluye otros contratistas (especialistas
ejecucion 0 consultores especializados) y otras entidades, por
ejemplo, Control de Obra Ambiental, Empresa duefia del
proyecto, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales y
Corporaciones Auténomas Regionales.
Corresponde a la periodicidad en la que se adelantaran las
actividades asociadas al PMA vy diferenciadas por la etapa
de ejecucion del Proyecto.
Es un estimativo de los recursos técnicos, humanos y
18 Recursos financieros correspondientes a la implementacion de las
medidas propuestas.
Fuente: Gestion y Disefos Eléctricos S.A.S., 2021.

15

16

Cronograma de

17 Ejecucion

10.1.1.3 Fichas de Manejo Ambiental

A continuacién, se presentan las fichas de manejo establecidas para la gestion integral de
los impactos ambientales potencialmente causados por las actividades previstas en el
desarrollo del Proyecto para los diferentes medios biético, abiético y socioeconémico. Para
el proyecto “Interconexion Cuestecitas — Copey — Fundacién 500/220 mil voltios”, se
realizaron 15 fichas para el medio abiético, 11 fichas para el medio bittico y 5 fichas para
el medio socioecondémico.

Tabla 10.2 Fichas de manejo de los medios abiético, biético y socioeconémico para
el proyecto “Interconexion Cuestecitas — Copey — Fundacion 500/220 mil voltios”

MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (SOBRANTES DE
EXCAVACION-EXPLANACION, ESCOMBROS- RCD)

COCU COFU - A01

COCU COFU - A02 | MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

COCU COFU - A03 | MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS

COCU COFU - A04 | CONSERVACION Y RESTAURACION GEOTECNICA

COCU COFU -A05 | SENALIZACION AMBIENTAL

COCU COFU - A06 | MANEJO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL RUIDO

COCU COFU - A07 | MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS
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COCU COFU - A08

MANEJO DE AGUA PARA ABASTECIMIENTO

COCU COFU -A09

MANEJO DE FUENTES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DE PRESTAMOS

COCU COFU - A10

MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

COCU COFU - A11

MANEJO DE AGUAS SUBTERRANEAS

COCU COFU - A12

CLAUSURA DE POZOS Y JAGUEYES SE COPEY

COCU COFU - A13

CONTROL Y MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

COCU COFU -A14

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS - RAEES.

COCU COFU - A15

COCU COFU - B01

MANEJO DE EXPLOSIVOS

RESCATE, TRASLADO Y REUBICACION DE EPIFITAS

COCU COFU - B02

COMPENSACION PARA EPIFITAS NO VASCULARES:
REHABILITACION ECOLOGICA

PROGRAMA DE

COCU COFU - B03

RESCATE, REPOSICION, TRASLADO Y REUBICACION DE INDIVIDUOS DE
ESPECIES ARBOREAS

COCU COFU - B04

MANEJO DE LA VEGETACION EN ETAPA DE CONSTRUCCION

COCU COFU - B05

MANEJO DE LA VEGETACION EN ETAPA DE OPERACION

COCU COFU - B06

INSTALACION DE DESVIADORES DE VUELO

COCU COFU - B07

MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

COCU COFU - B08

MANEJO DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO

COCU COFU - B09

MANEJO DE FLORA EN SITUACION DE VEDA REGIONAL

COCU COFU -B10

MANEJO PAISAJISTICO Y ORNAMENTACION

COCU COFU -B11

MANEJO DE CONECTIVIDAD Y FRAGMENTACION

COCU COFU -B12

COCU COFU - S01

MANEJO DE FLORA MEDIANTE ACTIVIDADES DE REPOSICION Y/O SIEMBRA

INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

COCU COFU - 802

COMPRA DE PREDIOS

COCU COFU - 803

GESTION DE SERVIDUMBRE Y PAGOS BIENES Y MEJORAS

COCU COFU -S04

EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

COCU COFU - 805

MANEJO DE ACCESOS USADOS POR EL PROYECTO

Fuente: Gestion y Disefos Eléctricos S.A.S., 2021.

10.1.1.3.1 Medio Abidtico
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10.1.1.3.1.1 Manejo de Residuos de construccion y demolicion (sobrantes de
excavacion-explanacion, escombros-RCD

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Manejo de residuos de construccion y demolicion (sobrantes de Cédigo: COCU COFU - A01
excavacion-explanaciéon, escombros- RCD)
TIPO DE MEDIDA Prevenir X Corregir Mitigar Compensar

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales
Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion | Modificacion de las

y excavacion) caracteristicas
Excavaciones para demolicion de fundaciones Fisicoquimicas y
Adecuacion de zonas para helipuerto bioldgicas del suelo

Uso de explosivos para construccién de sitios de torre
Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales
Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion | Modificacion de las

y excavacion) propiedades
Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales fisicoquimicas de
Excavaciones para demolicion de fundaciones aguas superficiales

Clausura de 'aiﬁeies iSubestacién El Coieii

. Manejar y disponer adecuadamente los residuos de construccion y demolicion (sobrantes de excavacion-
explanacion, escombros- RCD) generados durante la etapa de construccién, operaciéon y
desmantelamiento y abandono del proyecto.

. Reutilizacién de la mayor cantidad de material de excavacion y en caso de no ser posible su total
aprovechamiento, la disposicion final del 100% del material sobrante generado por las actividades
constructivas, de desmantelamiento y abandono del proyecto.

e Disposicion adecuada del 100% del material resultante de la demolicién de infraestructura para el

desarrollo de las actividades constructivas, oierativas i/o desmantelamiento i abandono del iroiecto.

La medida de manejo estara localizada en las areas donde se desarrollen actividades del proyecto que puedan
generar residuos de construccién y demolicion (sobrantes de excavacién-explanacién, escombros- RCD),

irinciialmente sitios de torre.

Comunidad del area de influencia abidtica, trabajadores del iroiecto i la emiresa eiecutora del iroiecto en ieneral.

Construccion X
Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

Construccion

La disposicién final del material sobrante de excavacion, de los escombros de demolicién generados por las
actividades de construccion del proyecto, se hara de la siguiente manera:

e  El material extraido de las excavaciones debe ser dispuesto temporalmente en un area cercana al sitio,
cubierto con un material adecuado para evitar que sea arrastrado por el viento o por el agua de
escorrentia, en caso de requerirse, debe ser retenido con trinchos.

e Una vez terminada la excavacion de los sitios de torre, se deber reutiliza el material para la compactacion
del sitio y conformacion del terreno.

e  Se debe llevar registros y soportes de la cantidad total de material sobrante de excavacion — explanacién
generada y de la cantidad de material sobrante de excavacion - explanacion reutilizado y el dispuesto en
sitios autorizados.
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Con respecto al manejo de la madera que provenga del embalaje de los equipos, si fue inmunizada quimicamente
se procedera a contratar un tercero autorizado para su gestion y disposicién y en caso de que fuese madera
inmunizada por medio de un proceso térmico, podra ser entregada a las comunidades si lo requieren.

Desmantelamiento y abandono

En etapa de desmantelamiento y abandono se aplicaran las mismas actividades descritas para la etapa de
construccion.

Medio de verificacion y registro:

Para el registro y seguimiento de generacién de todos los tipos de residuos de construccién y demolicion (sobrantes
de excavacién-explanacion, escombros- RCD), se debera realizar el diligenciamiento formatos por parte de los
operarios, los cuales permitan evidenciar el desarrollo de las actividades. El formato se referencia en el Anexo
10.1.2.1 Formato de Gestion de Residuos.

Esté prohibido entregar sobrantes de excavacion o explanacion a las comunidades o terceros que los
soliciten.

Apilar cerca al area de trabajo, el material de descapote (pasto, tierra negra o materia organica) resultante
de una excavacion o explanacion, cubierto con costales, material de fique u otro material y humedecerlo
periédicamente, con el fin de ser utilizado posteriormente en la empradizacion o restauracion paisajistica,
teniendo en cuenta las medidas preventivas necesarias para evitar que estos materiales puedan afectar
cuerpos de agua cercarnos.

Los residuos provenientes de la demoliciéon y sobrantes de excavacion, en caso de no ser reutilizables,
se dispondran a través de un tercero que cuente con los respectivos permisos y autorizacion por la
autoridad ambiental competente para el manejo, tratamiento y disposicion final de este tipo de residuos.
El cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final se realizara teniendo en cuenta la
Resolucién 472 de 2017 MADS.

Los gestores responsables de la disposicion final de RCD, deberan inscribirse ante la autoridad ambiental
regional o urbana con competencia en el area donde desarrolla sus actividades

Los demas residuos solidos generados en las actividades descritas se manejaran acorde a la ficha Manejo
de Residuos Sélidos Cédigo COCU COFU - A02.

Esta medida se divulgara a través del programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - S04)

La coordinacion se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental

Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacién y participacion comunitaria (COCU COFU — S01).

Tipo
Nombre del o . (E: Eficacia Valor de
R Descripcion Indicador / Formula . cumplimiento del
indicador EF: indicador
Efectividad)
Permite verificar (Nimero de sitios de
. el adecuado .
Almacenamiento de . almacenamiento que o "
. almacenamiento 100% de los sitios de
materiales temporal de cumplen con los almacenamiento que
sobrantes de po lineamientos  del PMA/ EF q
- Materiales . s cumplen con los
excavacion y Numero de sitios de : :
sobrantes de . . lineamientos del PMA
escombros - almacenamiento existentes)
excavacion V|« o
100%
escombros
Permite verificar | Volumen Total (m®) de Gestionar (reutilizar y
Disposicion de la adecuada | material sobrante de disponer
Materiales disposicion de | excavacion reutilizado + adecuadamente) el
sobrantes de Materiales Total Volumen (m3) de E 100% de sobrantes de
excavacion y sobrantes de | material sobrante de excavacion,
escombros excavacion y | excavacién dispuesto en explanacion y
escombros sitios autorizados / Volumen escombros
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ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

(m®) de material sobrante de
excavacion generado *100

Volumen Total (m® de
escombros  dispuesto en
sitios autorizados / Volumen
(m®) total de escombros
enerado *100

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Disponer
adecuadamente el
100% de escombros
generados

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental

Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo

© (@) A # Mes / afno/
Una vez al mes segun
Almacenamiento de los volumenes de
materiales almacenamiento de
sobrantes de X X X Periddico 1 Mes materiales sobrantes
excavacion y de excavacion,
escombros explanacion y
escombros.
Una vez al mes segun
Disposicion de el volumen de
Materiales material sobrante de
sobrantes de X X Periddico 1 Mes excavacion,
excavacion y explanacion y
escombros escombros que se
genere

temporalmente
sobrantes de excavacion,
explanacion o escombros

Material para cubrir

los

Herramientas para el

manejo de los sobrantes

*Etaia: C: Constructiva, O: Oieracién; A. Desmantelamiento i Abandono

- Maquinaria
- Contenedores

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA

10.1.1.3.1.2 Manejo de residuos solidos

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Manejo de residuos soélidos

Cédigo: COCU COFU - A02

TIPO DE MEDIDA

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales

Prevenir X

Corregir X Mitigar

Identificacion, adecuacién y construccion de accesos

Adecuacion de areas de subestacion vy sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Cimentacion, relleno y compactacion

X | Compensar

Modificacion de las
caracteristicas
Fisicoquimicas y

bioldgicas del suelo

" Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Construccioén y/o instalacién de obras de proteccién

Adecuacion de zonas para helipuerto

Mantenimiento zona de servidumbre

Desmonte de conductores, cables de guarda, sitios torres y retiro de equipos
Excavaciones para demolicion de fundaciones

Clasificacion, empaque y transporte del material

Construccion de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura

Objetivos

e Gestionar de manera ambientalmente responsable los residuos solidos aprovechables y no
aprovechables, los residuos peligrosos y los residuos especiales, segun la normatividad ambiental legal
vigente.

Meta del programa

. Gestionar adecuadamente el 100% de los residuos sélidos generados por el proyecto (No reciclables,
reciclables, peligrosos y especiales), cumpliendo con la normatividad ambiental legal vigente.

Lugar de aplicacion

Area de intervencion del proyecto.

Poblacion Beneficiada

Comunidad del area de influencia abiética, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en general.

Periodo de ejecucion
Etapa

Construccion
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

XXX

Descripcion de actividades

Etapa de Construccion y Operacion
Separacion de la fuente

El contratista para la etapa de construccion e ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. para la etapa de operacion y
mantenimiento contaran con puntos ecoldgicos utilizando contenedores para la separacion de los residuos de
acuerdo con el codigo de colores establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en conjunto con
el Ministerio de Vivienda y Territorio, mediante la Resolucion No. 2184 de 2019, aplicable en todo el territorio nacional
a partir del primero (1) de enero de 2021.

Adicionalmente se incluye un contenedor de color rojo para residuos peligrosos, que incluye residuos o desechos
que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radioactivas pueden
causar riesgos, dafios o efectos no deseados, directos o indirectos, a la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se
considera residuo peligroso a los empaques, envases y embalajes que estuvieron en contacto con ellos,
considerados en el Decreto 4741 de 2005, unificado en el afio 2015 en el Titulo 6 del Decreto 1076.

Los colores de clasificacién de los residuos sélidos se presentan en la siguiente tabla:

COLOR DEL

RECIPIENTE O TIPO DE RESIDUO

BOLSA DISPOSICION
PLASTICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 10.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL Péagina 11 de 203




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO “INTERCONEXION CUESTECITAS — COPEY — FUNDACION

500/220 MIL VOLTIOS”

INTERCOLOMBIA

CAPITULO 1 - OBJETIVOS

REVISION: F

o008 171
GESTION ¥ DISEROS ELECTRICOS S.A.S.

RESIDUOS
ORGANICOS
APROVECHABLES

RESIDUOS NO
APROVECHABLES

Residuos

Peligrosos

Residuos Aprovechables

(papeles, cartones, plasticos, envases de vidrio,
metales limpios y secos)

Disposicion Final como
reciclaje a entregar a
recicladores o empresas
recicladoras; de no contar con
recicladores ni empresas
recicladoras se dispondran en
relleno sanitario.

Residuos Organicos Aprovechables

(restos de comida y desechos agricolas)

Disposicion final para generar
abono.

Residuos No Aprovechables

(Papel higiénico, servilletas, papeles y cartones
contaminados con comida, papeles metalizados)

Disposicion final para
tratamiento con empresa
autorizada para su disposicion
adecuada sea en celdas,
incineracion u otras.

Residuos Peligrosos

Lonas, guantes, estopas o trapos contaminados
con grasa y aceite; los materiales utilizados para
contener o recoger derrames de combustible o
aceite; los filtros de aceite y gasolina; empaques
de sellos de caucho impregnados de aceite y/o
hidrocarburos; empaques y envases provenientes
de los combustibles, lubricantes, solventes,
cemento, pinturas, aceites, anticorrosivos, etc.;
Baterias, pilas, luminarias, aparatos electronicos.
En caso de generase otros residuos industriales,
peligrosos o contaminados, se almacenaran
debidamente hasta que una empresa certificada,
que cuente con licencia ambiental se haga cargo
del manejo y disposicion final de esta clase de
residuos.

Disposicion final para
tratamiento con empresa
autorizada para su disposicion
adecuada sea en celdas,
incineracion u otras.

Manejo de residuos peligrosos:

° Los residuos peligrosos generados deben ser dispuestos en sitios autorizados por la autoridad ambiental,
los cuales deben tener los permisos y licencias requeridas.

° El contratista debe contar con el certificado de disposicion final de los residuos.

e  El Contratista que preste el servicio de transporte, manejo y disposicion de residuos peligrosos, debe tener
los permisos y documentaciéon requerida segun la normatividad ambiental vigente para todas las
actividades.

e  El contratista debe llevar un registro de todos los residuos generados, discriminando cada uno de ellos y
clasificarlos segun el tipo (la clasificacion definida para el tipo de residuo por la legislacién vigente).

e  En caso de generar una cantidad de residuos peligrosos mayor a 10 Kg/mes, obtenidos del calculo de la
media movil (contados desde el inicio del proyecto hasta su finalizacion y dividido por el nUmero de meses
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de duracion de este), se realizara el reporte ante el IDEAM en el registro de generadores de residuos o
desechos peligrosos.

° Elementos contaminados con residuos o sustancias peligrosas se deben disponer como tales (elementos
contaminados o impregnados de aceite, cilindros de SFs, tarros de pintura, entre otros).

Manejo de residuos reciclables, aprovechables, residuos organicos aprovechables y residuos especiales

° Los residuos generados deben ser dispuestos en sitios autorizados por la autoridad ambiental, los cuales
deben tener los permisos requeridos.

. El contratista debe llevar un registro de todos los residuos generados, discriminando cada uno de ellos.

. El contratista debe contar con el certificado de disposicion de los residuos.

° Los residuos como madera, empaques de guacales, carretes, aluminio, entre otros, seran dispuestos de
forma adecuada, y estos no deben entregarse a las comunidades, ya que no se garantiza su adecuado
aprovechamiento.

° El material sobrante de mortero o concreto que quedé compactado en las areas de subestaciones y sitios
externos a la obra, deben ser retirados y dispuestos por el contratista de acuerdo con sus caracteristicas
en los sitios establecidos por la autoridad ambiental.

. Los residuos de vegetacion se manejaran de acuerdo con la ficha de Manejo de la Vegetacion.

Recomendaciones generales:
° Ningun tipo de residuo podra ser quemado.
° No se deben disponer residuos solidos en cuerpos de agua y otros sitios no destinados para tal fin.
. Los residuos especiales generados por alguna actividad en la operacion y mantenimiento del proyecto
deberan disponerse en un sitio autorizado y contar con el respetivo registro y soporte.

Etapa de Desmantelamiento y abandono

En etapa de desmantelamiento y abandono se aplicaran las mismas actividades descritas para la etapa de
construccion.

Medio de verificacion y registro:

A fin de llevar el control de la generacién de residuos, se registrara la cantidad de residuos generados durante la
ejecucion del proyecto. La descripcion de actividades de esta medida se debera divulgar a todo el personal vinculado
al proyecto en la induccion ambiental al inicio del proyecto, igualmente se realizaran charlas peridédicas para
mantener a los trabajadores asociados al tema. Los formatos de verificacion y registro de los residuos sélidos se
referencian en el Anexo 10.1.2.1 Formato de Gestion de Residuos.

. Mecanismosy estrategias participativas |

° Esta medida se divulgara a través del programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - 804)

° La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental

e Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacién y participacién comunitaria (COCU COFU — S01).

o008 171
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TiPO . Valor de
N_om_bre del Descripcion Indicador / Formula (E: Efnc_acna cumplimiento del
indicador EF: indicador
Efectividad)
Evalua la
. gestion del | (Kilogramos de Residuos El 100% de los
Residuos . ) . .
aprovechables manejo de | reciclables gestionados / residuos
P OraAnicos y residuos Kilogramos de residuos EF aprovechables se
a rosechables aprovechables y | aprovechables generados) * gestionan
P organicos 100% adecuadamente
aprovechables
_ Evalia la (Kilogramos de Residuos no El 100% de los
Residuos no o aprovechables entregados a :
gestion del h EF residuos no
aprovechables . la empresa autorizada /
manejo de ) ) aprovechables se
Kilogramos de residuos no
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residuos no | aprovechables generados) * gestionan
aprovechables 100% adecuadamente

Evalua la | Kilogramos Residuos o
gestion del | peligrosos entregados a la resEi::Ilgg /oecliie rlcc::os
Residuos peligrosos | manejo de | empresa autorizada / Total EF se disp ongen
residuos Kilogramos de residuos a decua(famente
peligrosos peligrosos generados * 100
Evalla la | Volumen (m® Total de o
gestion del | madera dispuesta resEi(Ijtlgg é,sdzclic;sies
Residuos especiales | manejo de | adecuadamente /Total de EF se disp(fnen
residuos sobrantes de madera
especiales enerado * 100%. adecuadamente
Ente/Institucion Responsabilidad
ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
Nombre del Etapa* T?ir‘;l:;ra Tiempo de implementacion Especifique en caso
indicador C o TA pr Mes J anol de periodicidad
Una vez al mes en
etapa de construccion
y etapa de
Residuos desmantelamiento y
aprovechables y abandono, se realiza
- . el seguimiento de
aprox?;?:ﬂ:bclc; (ver X X X | Continuo 1 Mes residuos reciclables
caodigo de colores) Cada vez que se
genere, en etapa de
operacion se realizara
el registro
Una vez al mes en
etapa de construccion
y etapa de
desmantelamiento y
Residuos no abandono, se realiza
aprovechables (ver X X X Continuo 1 Mes el _segwmle_nto de
codigo de colores) residuos reciclables
Cada vez que se
genere, en etapa de
operacion se realizara
el registro
Una vez al mes en
etapa de construccion
y etapa de
desmantelamiento y
. . abandono, se realiza
Residuos peligrosos el sequimiento de
(ver codigo de X X X Continuo 1 Mes id 9 iclabl
colores) residuos reciclables
Cada vez que se
genere, en etapa de
operacion se realizara
el registro

2 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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Residuos especiales X X X Continuo 1 Mes

Una vez al mes en
etapa de construccién
y etapa de
desmantelamiento y
abandono, se realiza
el seguimiento de
residuos reciclables

Cada vez que se
genere, en etapa de
operacion se realizara
el registro

*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono

Recursos necesarios Costo aproximado

- Personal destinado para la
ejecucion de esta medida.

- Recipientes (de acuerdo
con el cédigo de colores
establecido)

- Recursos econémicos para
la gestion de los diferentes
tipos de residuos solidos
generados.

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA

10.1.1.3.1.3 Manejo de productos quimicos

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Manejo de productos quimicos

Cédigo: COCU COFU - A03

TIPO DE MEDIDA Prevenir X Corregir Mitigar

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales

Identificacion, adecuacién y construccion de accesos

Adecuacion de areas de subestacion vy sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Cimentacion, relleno y compactacion

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Construccion y/o instalacién de obras de proteccion

Adecuacién de zonas para helipuerto

Mantenimiento zona de servidumbre

Desmonte de conductores, cables de guarda, sitios torres y retiro de equipos

Excavaciones para demolicion de fundaciones

Clasificaciéon, empaque y transporte del material

Construccion de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura

Uso de explosivos para construccion de sitios de torre

Compensar

Modificacion de las
caracteristicas
Fisicoquimicas y
bioldgicas del suelo

Clausura de pozos de agua subterranea (Subestacion Copey)

Modificacion de las
propiedades
fisicoquimicas de
aguas subterraneas

Clausura de jagleyes (Subestacion El Copey)

Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Modificacion de las
propiedades
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fisicoquimicas de

Construccion de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura .
aguas superficiales

. Implementar acciones de manejo que permitan uso adecuado de los productos quimicos durante las fases
del proyecto de acuerdo con la normatividad vigente.

° Uso adecuado de los productos quimicos requeridos en las diferentes actividades a desarrollar en el
proyecto.

Area de intervencion del proyecto.

Trabajadores del proyecto y empresa ejecutora del proyecto

Construccion X
Operacién y mantenimiento X

Desmantelamiento i abandono X

Etapa de Construccion

Durante esta etapa todos los productos quimicos empleados para las diferentes actividades constructivas del
proyecto deben contener como minimo la siguiente informacion:

- Ficha datos de seguridad MSDS (Material Safety Data Sheet)
- Identificacion del producto

- Grado de concentracion del producto

- Tipo de presentacion (solido, liquido, gaseoso)

- Numero CAS

- Usos

- Clasificacién de la sustancia

- Palabras de advertencia

- Pictogramas de peligro

- Informacion toxicoldgica

Todos los trabajadores que dentro de sus funciones manipulen productos quimicos, deberan utilizar los elementos
de proteccion personal (EPP) adecuados y sugeridos en la etiqueta de seguridad del producto quimico.

Almacenamiento de hidrocarburos y sustancias quimicas

Las condiciones basicas que se deben tener en cuenta en el sitio de almacenamiento de combustibles y sustancias
quimicas se indican a continuacion:

e  Todos los productos quimicos deben estar almacenados en un lugar limpio y seco, y no deben estar
expuestos al ambiente, debe tener proteccion para la lluvia, y contar con una cubierta o techo y adecuada
ventilacion.

. Si el fabricante del producto sugiere un manejo especial para la disposicion del envase, se deben seguir
las instrucciones.

. Para el disefio del sitio se debera verificar la matriz de compatibilidad de las sustancias a utilizar, de tal
manera que se permita la separacion de materiales incompatibles mediante compartimentos, muros o
areas separadas en buenas condiciones de estabilidad, para evitar reacciones violentas entre ellos.
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. El sistema de almacenamiento, independientemente de que sea un contenedor, tanque, recipiente,
empaque, etc., debera tener un dique de contencion con una capacidad de como minimo el 110% del
volumen almacenado. Se recomienda tener disponible un kit de derrames, con material absorbente
acorde a la cantidad y tipo de producto que permita encapsular el volumen de las sustancias, ante un
eventual derrame.

. El piso del sitio de almacenamiento debe ser duro e impermeable para evitar infiltracion de
contaminantes. Debe ser liso sin ser resbaloso y libre de grietas que dificulten su limpieza. Se recomienda
un desnivel del piso de minimo el 1% con direccién a un sistema colector, y la construccion de un bordillo
perimetral.

. El lugar de almacenamiento debera tener equipos de extincion de incendios disponibles y de facil acceso
(cargado y vigente), segun sea la naturaleza de cada tipo de sustancia, y debera permanecer
debidamente sefalizado, de manera que se puedan percibir los riesgos asociados a cada tipo de
sustancia y se identifiquen los elementos de proteccién personal que se deben portar para acceder al
lugar.

Debera tener disponibles las hojas de seguridad para cada sustancia almacenada y los elementos de proteccién
personal (EPP) necesarios para acceder al lugar.

Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Si durante las labores de operaciéon y mantenimiento de las lineas de transmision del proyecto se requiere el uso
de productos quimicos, se deben seguir las recomendaciones suscritas para la etapa de construccion.

Etapa de Desmantelamiento y abandono

En etapa de desmantelamiento y abandono se aplicaran las mismas actividades descritas para la etapa de
construccion.

Medio de verificacion y registro:

Inspecciones de SST, complementadas con las capacitaciones para el uso de los elementos de proteccién personal
EPP. Los formatos para utilizar para la verificacion y registro se referencian en el Anexo 10.1.2.2. Formato de
inspeccién Productos Quimicos.

° Esta medida se divulgara a través del programa de Educacién Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - S04)
La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental
Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacion y participacion comunitaria (COCU COFU — S01).

Ente/Institucion

i Tu_)o . Valor de
Nombre del L . (E: Eficacia L
- Descripcion Indicador / Formula . cumplimiento del
indicador EF: indicador
Efectividad)
| Namero de siios de EI 100% de los sitios
Permite verificar | almacenamiento de de almacenamiento
el cumplimiento | productos quimicos que de sustancias
Manejo de | de las acciones | cumplen con las acciones de .
- : . . EF quimicas deben
productos quimicos para el manejo | manejo establecidas / cumolir los
de los productos | Nimero de  sitios de Iinearaientos
quimicos almacenamiento de expuestos en el PMA
roductos quimicos activos P

Responsabilidad

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida
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Control de Obra Ambiental Supervisiéon y Control / Seguimiento y Monitoreo

© Mes / ano/

Manejo de

Productos Quimicos

X Continuo 1 Mes

Una vez al mes, se
realiza el seguimiento
al almacenamiento de

productos quimicos

- Elementos de
proteccion personal

- Equipos de extincion de | /o Aney610.1.1.15 Costos PMA

incendios y kit de
derrames
- contenedores

*Etaia: C: Constructiva, O: Oieracién; A: Desmantelamiento i Abandono

10.1.1.3.1.4 Conservacion y restauracién geotécnica

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Conservacion y restauracion geotécnica

Cédigo: COCU COFU - A04

TIPO DE MEDIDA Prevenir X Corregir X Mitigar X
Adecuacion de areas de subestacion vy sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Excavaciones para demolicién de fundaciones

Reconformacion de areas intervenidas

Modificacién en el uso
actual del suelo

Compensar

Adecuacion de areas de subestacion vy sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Excavaciones para demolicion de fundaciones

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales
Identificacion, adecuacién y construccion de accesos

Construccion de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura

Modificacion de
propiedades
fisicoquimicas
aguas superficiales

las

de

Identificacion, adecuacién y construccion de accesos

Adecuacion de areas de subestacion vy sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Construccion y/o instalacion de obras de proteccién

Adecuacion de zonas para helipuerto

Excavaciones para demoliciéon de fundaciones

Construccion de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura

Modificacion de
caracteristicas
Fisicoquimicas y
bioldgicas del suelo

las

Identificaciéon, adecuacion y construccion de accesos
Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Activacion o}
generacion
procesos erosivos

de

3 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de

subestaciones

Adecuacion de zonas para helipuerto

Excavaciones para demoliciéon de fundaciones

Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocidn, descapote, explanacion | Variacion del nivel
excavacion freatico

. Estabilizar los sitios de torre y las areas de las subestaciones que presenten problemas geotécnicos que
puedan afectar las obras y generen procesos erosivos durante la etapa de construccion, operacion,
desmantelamiento y abandono del proyecto.

. Implementar las medidas ambientales necesarias para el manejo, prevencién y mitigacion de los procesos
de pérdida del suelo, de taludes y zonas inestables que podrian desencadenarse por la construccion del
proyecto.

° Identificar el 100 % de las zonas del proyecto que presentan problemas de estabilidad.
e Ejecutar el 100 % de las actividades y obras geotécnicas necesarias para el adecuado control de
inestabilidad de las zonas del proyecto que presentan esta condicion.

Area de intervencion y zonas del proyecto que por sus caracteristicas particulares puedan generar problemas de
estabilidad geotécnica.

Comunidad del area de influencia abidtica, trabajadores del iroiecto i la emiresa e!ecutora del iroiecto en ieneral.

Construccion X
Operacién y mantenimiento X

Desmantelamiento i abandono X

Construccion

Se aplicaran algunas de las siguientes medidas para el control de la estabilidad del terreno de las obras de acuerdo
con el caso:

Obras de mitigacion en areas de erosion y reconformaciones morfologicas: empradizaciones
Obras de mitigacion para posibles inundaciones: estan referidas a la construccién de jarillones.

e  Obras de mitigaciéon para el control de erosion: Estaran relacionadas con la construccion de trinchos y
reconformaciones morfologicas del terreno, este tipo de obra se tiene contemplado para los sitios de torre
T3, T4,T6, T117,T118, T121, T122, T125, T128, T130, T132, T133 y T134 pertenecientes a la Linea de
Transmision Copey — Fundacion 220 kV y los sitios de torre T2, T3, T4, T11, T13, T26, T30, T37,
T38, T39, T40, T41, T43, T46, T51, T53, T58, T59, correspondientes a la Linea de Transmision Copey —
Nueva Cuestecitas 500 kV. A continuacién, se muestra la geometria general que se maneja para la
construccion de trinchos y reconformaciones morfolégicas del terreno.

Figura 1. Geometria general de los trinchos
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Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021
Figura 2. Esquema perfil de los trinchos
Geotextil MT 2500
Tubo galvanizado
Relleno Pasto _ 83
compactado vy Amarre con alambre

galvanizado cal. Mo 12
de tres hilos

Malla eslabonada
galvanizada 1"x1"

S

Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021

e  Obras de mitigacién para la conduccién de aguas de escorrentia y subsuperficiales: estaran relacionadas
con la construccién de cunetas de coronacion, cunetas de conduccion, disipadores de energia filtros para
abatimientos de niveles freaticos, este tipo de obra se tiene contemplada para los sitios de torre T4, T7,
T12, T13, T37, T38, T40, T48, T58 y T59 correspondientes a la Linea de Transmision Copey — Nueva
Cuestecitas 500 kV y los sitos de T6, T130, T133 y T134 pertenecientes a la Linea de Transmisién Copey
— Fundacion 220 kV. A continuacion, se muestra la geometria.

Figura 3. Geometria obras de mitigacién para la conduccién de aguas de escorrentia y subsuperficiales
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Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021

e Obras de mitigacion para contencidon de areas inestables: hace referencia a contenciones mayores
adecuadas en areas afectadas por movimientos lentos del terreno donde se sugiere la construcciéon de
muros en gaviones , este tipo de obra se tiene contemplada para los sitios de torre T5, T6, T7, T10, T25,
T27, T42, T43, T48, T49, T50 pertenecientes a la Linea de Transmisién Copey — Nueva Cuestecitas 500
kV y los sitios de torre T133 y T134 correspondientes a la Linea de Transmision Copey — Fundacién 220

kV. A continuacion, se muestra la geometria general de un gavién.

Figura 4. Geometria general de un gavion.

—Geotextil
NT 1600

Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021

En general, se complementara el control de los procesos erosivos identificados implementando la siembra de
vegetacion acorde con las condiciones climaticas de la region acompafada de reconformacion morfolégica en las
areas del terreno que presenten intervencion por actividades de adecuacién y construccion de las torres.

Operacion y mantenimiento

Empradizar o revegetalizar (con especies adecuadas) los sitios evaluados previamente por Control de Obra, tales
como: plazas de tendido, taludes u otros sitios que sean afectados por la construccion de las obras y con el fin de
proteger el suelo. Se realizara un seguimiento a las obras implantadas durante la construcciéon con el fin de

garantizar que los procesos morfodindmicos o erosivos sean controlados.

Desmantelamiento y abandono

Obras de mitigacion en areas de erosion y reconformaciones morfolégicas: empradizaciones.
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Medio de verificacion y registro:

Los formatos utilizados para la verificacion y registro de las actividades aca consignadas se referencian en el
programa de seguimiento y monitoreo respectivo en el Anexo 10.1.2.3. Formato de Geotecnia.

e  Esta medida se divulgara a través del programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - S04)
e La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental
e Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacién y participacion comunitaria (COCU COFU — S01).

Se realizaran medidas de sensibilizacién y manejo al personal contratado para la obra en:
. Manejo de excavaciones
° Ejecucion de obras geotécnicas

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

Tipo
e Valor de
N'om'bre del Descripcion Indicador / Formula (E: Eflc'ama cumplimiento del
indicador EF
Efectividad) indicador
Verificar la
eje_cl_Jcién de las (Numero de obras
Obras de :ftw'daa?jzif:gg construidas para el control de Se ejecutan el 100%
estabilizacion del control de la la estabilidad) / (Numero de E de J las obra;
terreno (cunetas, estabilidad  en obras requeridas) *100% requeridas
trinchos, gaviones). los sitios donde (Nota: Se registra la cantidad a ’
se localizan las | S€9UN el tipo de obra)
obras.
Verificar el
porcentaje  del
Revegetalizacion — | area Se
Empradizacion en revegetalizada — | Area total revegetalizada - revegetaliza/empradiz
etapa de empradizada empradizada / Area E a el 100% del area
construccién con respecto a | planeada para revegetalizar- planeada para
la que se ha | empradizar) *100% revegetalizar/empradi
afectado por zar
excavaciones-
explanaciones
Realizar el
?g%l:/'m'e;;o Iaasl (Numero de obras
obra; de inspeccionadas / Numero de
estabilidad obras implementadas)
Operacion y ) *100% 100% de las obras de
S implementadas. "
mantenimiento de estabilidad
las obras de (Nimero de obras con E inspeccionadas y con
o Implementar los I L7
estabilidad mantenimientos aplicacion de el mantenimiento
ejecutadas ue se requieran mantenimientos / Nimero de requerido.
ge an q los obras implementadas que
9 requieren mantenimientos)
resultados  de *100%
las °
inspecciones.

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental Suiervisic')n i Control / Seiuimiento i Monitoreo
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Nombre del Etapa* TT;::;“ Tiempo de implementacion Especifique en caso
indicador C o A # Mes / afo/ de periodicidad
Obras de Mensual. En la etapa
estabilizacion del de operacion, aplica
terreno (cunetas, X X X | Periddico 1 Mes segun se tengan
trinchos, gaviones, hallazgos en las
entro otros). inspecciones.
o Mensual de acuerdo
Revegetalizacion — | d
Empradizacion en - con los avances de
X X Periodico 1 Mes construccion y las
etapa de idades d
construccioén necesidades de
empradizacion
Mensual. En la etapa
o i de operacion se
peracion y lizard el
mantenimiento de realizara ﬁ
las obras de X X Periddico 1 Mes segunm|en_to a_sta
L tanto se evidencie el
estabilidad
ejecutadas control total del
proceso de
inestabilidad
*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono
Recursos necesarios Costo aproximado
- Maquinaria Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA
- Contenedores

10.1.1.3.1.5 Senfalizacion Ambiental

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Seializacion Ambiental

Cédigo: COCU COFU - A0S

TIPO DE MEDIDA Prevenir X Corregir Mitigar

Adecuacioén de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales

Identificacién, adecuacion y construccion de accesos

y excavacion)

Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocién, descapote, explanacion

subestaciones

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de

Adecuacion de zonas para helipuerto

Excavaciones para demolicién de fundaciones

X | Compensar

Activacion y
generacion de
procesos erosivos

tarabita, semovientes o helicoportado

Transporte de personal, materiales, quimicos, maquinaria y equipos por vehiculos,

Pre-armado, armado y montaje de torres

subestaciones

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de

Tendido e izado del conductor

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Operacion de la linea y subestacion

Control de estabilidad de sitios de torre

Mantenimiento zona de servidumbre

Desmonte de conductores, cables de guarda, sitios torres y retiro de equipos

Excavaciones para demoliciéon de fundaciones

Afectacion de
especies de fauna
endémicas,
amenazadas,
migratorias o de
importancia
ecoldgica, econdmica
y cultural

4 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 10.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Pagina 23 de 203




(4o~

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

500/220 MIL VOLTIOS”

PROYECTO “INTERCONEXION CUESTECITAS — COPEY — FUNDACION

WTERANEA CAPITULO 1 - OBJETIVOS

REVISION: F

o8 171
GESTION Y DISENOS ELECTRICOS S.AS.

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales

Clasificacion, empaque y transporte del material

Construccion de fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura

Montaje de estructuras mecanicas, equipos electromecanicos y cableado

Clausura de jagueyes (Subestacion El Copey)

Identificaciéon, adecuacion y construcciéon de accesos

Adecuacion de areas de subestacion vy sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Cimentacion, relleno y compactaciéon

Pre-armado, armado y montaje de torres

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Tendido e izado del conductor

Modificacion a la

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Mantenimiento electromecanico y de obras civiles

Control de estabilidad de sitios de torre

Mantenimiento zona de servidumbre

Desmonte de conductores, cables de guarda, sitios torres y retiro de equipos

Excavaciones para demolicion de fundaciones

Clasificacion, empaque y transporte del material

movilidad

Identificacion, adecuacion y construcciéon de accesos

Clasificacion, empaque y transporte del material

Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Cimentacion, relleno y compactacién

Pre-armado, armado y montaje de torres

Modificacién a los

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

infraestructura

Tendido e izado del conductor

(Adecuacioén de

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Mantenimiento electromecanico y de obras civiles

Control de estabilidad de sitios de torre

Mantenimiento zona de servidumbre

en el proyecto.

. Identificar los lugares sensibles para la instalacion de la sefializacion.

susceptibilidad ambiental segun los criterios definidos.

Construccion

Desmonte de conductores, cables de iuarda, sitios torres i retiro de eﬁuiios

. Implementar un programa de sefializacion durante la ejecucion de las actividades asociadas al proyecto.
e  Prevenirincidentes y accidentes laborales, asi como minimizar la afectacioén a la fauna silvestre mediante
una adecuada sefializacion y demarcacion de los diferentes frentes de trabajo, y actividades a desarrollar

. Instalar el 100% de las sefiales preventivas e informativas en lugares estratégicos debido a la

Minimizar los efectos del trafico y movilizacion de vehiculos que transiten cercano al proyecto a fin de

reducir la cantidad de accidentes de iersonas ode iruios faunisticos en ieneral
Area de intervencion del iroiecto.

Comunidad del area de influencia proyecto, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en

ieneral

accesos /

accesos)

Operacién y mantenimiento

Desmantelamiento i abandono
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Se delimitaran y se sefalizaran todos los sitios estratégicos del proyecto o sitios con condiciones de susceptibilidad
ambiental que puedan afectarse por la construccion de las obras, areas que seran objeto de intervencion, asi como
aquellas que presenten riesgos potenciales para personas ajenas y para los trabajadores.

La sefalizacion tendra en cuenta la proteccion del medio ambiente, contra practicas inadecuadas del personal
contratista y de las comunidades presentes en el area de influencia.

Los simbolos, formas y colores de las sefales a ubicarse en toda el area, la figura, el color y la forma geométrica
esta estrechamente relacionada con la informacién que se requiere impartir (alertar, prohibir, aconsejar), sobre una
accion a seguir o para identificar la presencia de algun tipo de riesgo o peligro. Sistema que proporciona informacion
de seguridad o higiene consta de una forma geométrica, un color de seguridad, un color contraste y un simbolo. A
continuacion, se detalla lo que determina cada sefial:

S Prohibicién de una accion
Prohibicion . .
susceptible de provocar un riesgo.
Obligacién Descripciéon de una accion
9 obligatoria, Seguridad.
Precaucion Advertencia Advertencia de un peligro
. Proporciona informacioén en casos
Informacion . '
de emergencia
PUNTO DE
REUNIOMN

Instalar letreros y barreras de seguridad en las zonas de acopios de materiales, ubicacién y operacion de
maquinarias y equipos, zonas de riesgos como zanjas excavaciones, entrada y salida de vehiculos pesados,
balizamiento nocturno, entre otros.

Se debera contar con el soporte fotografico de los sitios sefializados.
Los elementos de sefializacion que deben emplearse son: carteles, rétulos, conos reflectivos, vallas delimitadoras

de areas, cinta delimitadora de peligro, pasos temporales, barreras contra impactos. Sera reglamentario la ubicacion
de sefales preventivas, informativas, de obligatoriedad y de precaucion que permitan comunicar lo siguiente:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO 10.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL
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- Uso de elementos de proteccién personal

- Respeto a normas de seguridad laboral y control de riesgos
- Ubicacion de extintores

- Equipos y ruta de emergencia.

Se instalaran sefiales en aquellos sitios que obedezcan a los siguientes criterios:

—  Presencia de Fauna en los sitios de obra y transito en las vias del proyecto.
Sitios de avistamiento de fauna.

—  Cruces de corriente, cuerpos lenticos, zonas boscosas.

—  Ensitios de trabajo, que presenten riesgo de accidentes de personas y animales.

La sefalizacion debera abarcar la proteccion del medio ambiente dirigida tanto a los trabajadores de la obra como
a la comunidad.

Se debe tener en cuenta la sefalizacién para el transporte y almacenamiento de residuos domiciliarios, peligrosos
y especiales de acuerdo con la normatividad ambiental legal vigente.

Senalizacion de sitios de excavaciones y zanjas:

Los sitios de excavacion y zanjas deben estar sefalizados y delimitados para evitar el ingreso de personas o
animales.

Los sitios destinados para la actividad de rescate de fauna y flora deberan ser sefializados previamente para evitar
el ingreso de personas que puedan obstaculizar la ejecucién de las actividades.

Mantenimiento de la sefalizacion
Se deberan realizar inspecciones periddicas, a fin de mantener la sefializacion ambiental en buen estado en caso
de encontrarse alguna sefalizacién en mal estado se debera hacer el cambio de ésta.

Medio de verificacion y registro:

Los formatos utilizados para la verificacion y registro de las actividades acéa consignadas se referencian en el Anexo
10.1.2.4. Formato de Sefalizacién.

. Esta medida se divulgara a través del programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - s04)
La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental
Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacion y participacion comunitaria (COCU COFU — S01).

. Capacitacion de los conductores vinculados al proyecto. Con el fin de que adquieran y apliquen
habilidades para el cuidado y conservacion del medio ambiente.

° Se deben implementar medidas de sensibilizacion a la comunidad aledafa a los accesos de sitios de

o008 171
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torres.
Tipo
o Valor de
N'om.bre del Descripcion Indicador / Formula (E: Eflc'acna cumplimiento del
indicador EF: indicador
Efectividad)
Identificar  los o
lugares Numero de sitios EI100% de,lo.s
PR, . o . lugares estratégicos
Sefalizacion sensibles parala | sefializados/ (Numero de :
. ) P o . - E y/o sensibles
ambiental instalacion  de | sitios sensibles/estratégicos identificados deben
sefializacion identificados) *100% o
) ser sefalizados
ambiental.
Evaluar la
correcta . o Instalar el 100% de
PR P (Numero de sefales =
Sefalizacion sefializacion de | . . las sefiales planeadas
: o instaladas/Numeros de E
ambiental sitios = . N o en los lugares
- sefales requeridas) * 100% s
estratégicos del estratégicos.
proyecto o sitios
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con condiciones
de
susceptibilidad
ambiental que
puedan
afectarse por la
construccion de
obras.

Inspeccion de la
sefializacion
ambiental

Evaluar el
estado de la
sefializacion

instalada y
realizar las

adecuaciones y
mantenimientos
necesarios.

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

(Numero de inspecciones
realizadas/ Numero de E
inspecciones planeadas)

*100%

|
| Responsabilidad |

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Realizar el 100% de
las inspecciones a la
sefalizacion
ambiental instalada

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Sefalizacion
Ambiental

Control de Obra Ambiental

Supervisiéon y Control / Seguimiento y Monitoreo

Mes / afno/

Continuo 1

Conforme avance la
construccion del
proyecto, se evaluara
mensualmente los
requerimientos de
sefalizaciéon
ambiental

En las etapas de
operacion y
mantenimiento y
desmantelamiento y
abandono se instalara
sefalizaciéon
ambiental de acuerdo
con los
requerimientos

Inspeccién a la
Sefalizacion
ambiental instalada

Periddico 1

Trimestral

Trimestralmente se
realizara la inspeccion
de la sefalizacion
ambiental en etapa de
construccion.

En la etapa de
operacion y
mantenimiento se
revisara la
sefalizacion en el
marco de las
inspecciones
periddicas de la linea
de transmision

5 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono

Recursos necesarios Costo aproximado
- Elementos de
sefalizaciéon (carteles,
rétulos, conos
reflectivos, — vallas | /o Anexo 10.1.1.15 Costos PMA
delimitadoras de
areas, cinta
delimitadora de
peligro, barreras
contra impactos)

10.1.1.3.1.6 Manejo de la calidad del aire y del ruido

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Manejo de la calidad del aire y del ruido

Cédigo: COCU COFU - A06

TIPO DE MEDIDA Prevenir X Corregir Mitigar

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales

X | Compensar

Identificacién, adecuacién y construcciéon de accesos

Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Cimentacion, relleno y compactacion

Transporte de personal, materiales, quimicos, maquinaria y equipos por vehiculos,
tarabita, semovientes o helicoportado

Pre-armado, armado y montaje de torres

Montaje de estructuras mecanicas, equipos electromecanicos y cableado

Despeje de vegetacién en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Construccién y/o instalacién de obras de proteccion

Adecuacion de zonas para helipuerto

Operacion de la linea y subestacion

Mantenimiento zona de servidumbre

Desmonte de conductores, cables de guarda, sitios torres y retiro de equipos

Excavaciones para demolicion de fundaciones

Clasificacion, empaque y transporte del material

Transporte de personas, materiales, maquinaria y equipos

Construccién de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura

Mantenimiento electromecanico y de obras civiles

Modificacién en los
niveles de presiéon
sonora

Construccion de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura

Montaje de estructuras mecanicas, equipos electromecanicos y cableado

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales

Identificacion, adecuacién y construcciéon de accesos

Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion)

Cimentacién, relleno y compactacion

Pre-armado, armado y montaje de torres

Despeje de vegetacién en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Construccion y/o instalacion de obras de proteccién

Adecuacion de zonas para helipuerto

Mantenimiento electromecanico y de obras civiles

Modificacion de la
calidad del aire
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Control de estabilidad de sitios de torre

Desmonte de conductores, cables de guarda, sitios torres y retiro de equipos
Excavaciones para demolicion de fundaciones

Clasificacion, empaque y transporte del material

e  Prevenir y mitigar las emisiones atmosféricas y ruido ambiental generados durante las etapas de
construccioén, operacion y mantenimiento, y desmantelamiento y abandono del proyecto

e  Garantizar el cumplimiento de la revision técnico-mecanica y de gases de vehiculos y maquinaria rodante
vinculado al proyecto.

. Garantizar el cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo de los vehiculos, la maquinaria y
equipo.

Area de intervencion del proyecto.

Comunidad del area de influencia abiética, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en general.

Construccion
Operacion y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

XXX

Construccion

—  Humectar los accesos no pavimentados requeridos para la construccion de las lineas de transmision y
subestaciones con el fin de minimizar el levantamiento de material particulado. La frecuencia de la
humectacion estara definida por las condiciones climatoldgicas y la transitabilidad de los vehiculos del
proyecto.

—  En la fase de movimientos de tierra, excavaciones o explanaciones, se debera instalar una malla tipo
zaram o ecoldgica para evitar el movimiento de particulas desde la obra hacia el exterior.

—  Delimitar y cubrir las zonas de acopio de material (arena, cemento, limos, arcilla, entre otros), las cuales
estaran sobre piso duro como asfalto, plastico o tablones

—  Cubrir las pilas de acopio de material con plasticos u otro elemento, que las proteja del viento para evitar
el traslado de particulas hacia el exterior.

—  Esta prohibida la quema de residuos, sobrantes de materiales, recipientes, o contenedores de material
artificial o sintético como caucho, plasticos, poliuretano, carton, entre otros.

—  Se debera garantizar que los accesos utilizados para la construccion de la obra se mantengan libres de
residuos y particulas generados por las obras. Al salir de los sitios de obra, las llantas de los vehiculos y
magquinaria deben mantenerse limpios.

—  Se debera contar con personal encargado de la limpieza, para garantizar que no se afectara la calidad del
aire, por material particulado que se genere de los accesos y de los sitios de obra.

—  Se debe cubrir el material transportado con el fin de evitar dispersion o emisiones de este.
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Operacion y mantenimiento

Las actividades descritas en etapa de construccion aplican en etapa de operaciéon y mantenimiento; en caso de
realizar obras o actividades que generen modificacion en los niveles de presion sonora y calidad del aire.

Desmantelamiento y abandono
Las actividades descritas en etapa de construccion aplican en la etapa de desmantelamiento y abandono.

Medio de verificacion y registro:

Diligenciar los formatos internos estipulados por la empresa para el seguimiento ambiental del proyecto. El formato
se encuentra en el anexo 10.1.2.5 Formato Monitoreo de Ruido.

Los vehiculos y maquinaria rodante utilizados en la construccién de obras deben tener vigente su
certificado de revision técnico-mecanica y de gases.

Los equipos de trabajo (ranas, canguros, concretadoras, barrenos mecanicos, trompos, entre otros),
piloteadora, plantas eléctricas y maquinaria en general, deben tener dispositivos o medidas para mitigar
el ruido y las emisiones de gases y material particulado.

Se debera llevar un registro de la maquinaria, vehiculos y equipos vinculados a la construccion del
proyecto, para garantizar que cumplan con su mantenimiento periédico.

La velocidad de los vehiculos en areas no pavimentadas y cercanas a centros poblados sera de maximo
30 km/h con el fin de disminuir emisiones de material particulado.

Los horarios de trabajo deberan ajustarse, cumpliendo con los requeridos por la Administraciéon Municipal
o la que corresponda, en cada una de las zonas donde se van a realizar los trabajos. En caso de requerirse
la realizacién de trabajos nocturnos o por fuera de los horarios permitidos, se solicitara el debido permiso
a estas autoridades locales.

Se debe contar y ejecutar un plan de mantenimiento preventivo para los vehiculos, maquinaria y equipos
utilizados en la obra.

Esta medida se divulgara a través del programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU —S04)

La coordinacion se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental

Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacion y participacién comunitaria (COCU COFU — S01)

o008 171
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Tipo Valor de
Nombre del D L Indicador | F I (E: Eficacia limiento del
indicador escripcion ndicador / Formula EF: cum.p(lir.me(;\ o del
Efectividad) indicador
Evalugr. el Numero de vehiculos y
cumplimiento de magquinaria rodante utilizados
la revision q o EI 100% de los
P en la obra con certificado de .
técnico- e A vehiculos y
e . revision técnico-mecanica y oY
Revision técnico- mecanica y de ; . maquinaria utilizada
P de gases vigente / Numero
mecanica y de gases de . E en el proyecto cuenta
. total de vehiculos vy -
gases vehiculos y - con la revision
o maquinaria  rodante  que . o
maquinaria . - técnico-mecanica y
requieran revision técnico- :
rodante iy - de gases vigente
. mecanicas utilizados en el
vinculado al . o
proyecto * 100%
proyecto.
Mantenimiento Evaluar el | (Nimero de vehiculos, El 100% de los
preventivo de cumplimiento magquinaria y equipos con E vehiculos, maquinaria
vehiculos, del programa de | mantenimiento preventivo / y equipos utilizados
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ambiental

Ente/Institucion

durante la etapa
de construccion

monitoreos propuestos) *
100%

Responsabilidad

CAPITULO 1 - OBJETIVOS REVISION: F PSP L s
maquinaria y mantenimiento Numero total de vehiculos, en el proyecto cuenta
equipos preventivo de | maquinaria y equipos que con mantenimiento
los vehiculos, la | requieran mantenimiento preventivo
maquinaria y | preventivo) * 100%
equipos. (Numero de El 100% de los
vehiculos, maquinaria vy vehiculos, maquinaria
equipos con mantenimiento y equipos utilizados
correctivo / Numero total de E en el proyecto que
vehiculos, maquinaria vy requieran
equipos  que requieran mantenimiento
mantenimiento correctivo) * correctivo fueron
100% intervenidos.
Se ejecuta el 100%
Realizar . . de los monitoreos
. monitoreos de (N“!“em de momtoreos programados (uno al
Monitoreos de . - realizados / numero de R
: . calidad del aire ) . E inicio de la
Calidad del aire monitoreos  propuestos) o
durante la etapa 100% construccioén y otro
de construccion ° durante el desarrollo
de esta etapa).
Se ejecuta el 100%
Realizar . . de los monitoreos
. (Nimero de  monitoreos
. . monitoreos de . . programados (uno al
Monitoreos de ruido . . realizados / numero de P
ruido ambiental, E inicio de la

construccion y otro
durante el desarrollo
de esta etapa).

ISA INTERCOLOMBIA S.A.

E.S.P.

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental Suiervisién i Control / Seﬁuimiento i Monitoreo

Nombre del Etapa* Temporalidad® . Tllempotde_ = Especifique en caso
indicador {mplementacion de periodicidad
C O [A # Mes / aho/
Se verificara el estado
e de la revision técnico-
Revision técnico- mecanica v de aases
mecanica y de X X | X Periédico 1 Trimestral y g
conforme los
gases. . .
vehiculos ingresen al
proyecto
Mantenimiento )

) Acorde a la ficha
preventivo de técnica para cada
vehiculos, X X X Periddico 1 Semestre vehiculo r?la uinaria
maquinaria y . -maq y

. equipo

equipos

Un monitoreo previo
inicio de la etapa
Monitoreos de - . constructiva 'y un
Calidad del aire X Pericdico 1 Trimestral monitoreo a mitad del
desarrollo de esta

etapa.
Un monitoreo previo
Mon|toreqs de ruido X Pericdico 1 Trimestral inicio dg la etapa
ambiental constructiva 'y un
monitoreo a mitad del

8 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.

-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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GESTIONY

desarrollo de esta
etapa

*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono

- Recursos econdémicos
para mantenimientos de
vehiculos

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA
- Agua para humectacion
de vias

10.1.1.3.1.7 Manejo de residuos liquidos y aguas lluvias

NOMBRE DEL PROGRAMA: o
Manejo de residuos liquidos y aguas lluvias Cédigo: COCU COFU - A07

TIPO DE MEDIDA Prevenir

Corregir Mitigar Compensar

En las etapas del proyecto no se contempla el vertimiento de aguas residuales domésticas
o no domésticas sobre cuerpos de agua superficiales o el suelo. El manejo de las aguas
residuales que puedan generarse en las diferentes actividades a desarrollar se realizara
de acuerdo con los lineamientos del presente programa de manejo, minimizando la
posibilidad de afectacién de las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas superficiales.

Modificacién de las
propiedades
fisicoquimicas de
aguas superficiales

. Implementar acciones de manejo que permitan el tratamiento y la disposicion de los residuos liquidos que
se generen durante las fases del proyecto de acuerdo con la normatividad vigente.
. Implementar acciones para el manejo adecuado de aguas lluvias.

e  Ejecutar el 100% de las actividades relacionadas a la gestion de los residuos liquidos que se generen
durante las fases del proyecto

Area de intervencion del proyecto.

Comunidad del area de influencia abiotco, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en

Construccion
Operacién y mantenimiento

Desmantelamiento i abandono X

XX

Construccion

Los residuos liquidos que se pueden generar durante la construccion del proyecto son los siguientes: residuos de
mezclas de concreto, aguas residuales domésticas, aguas residuales provenientes de la perforacion de suelos y
rocas, entre otros.

Se plantea la instalacion de bafios portatiles ubicados estratégicamente para el uso de los trabajadores en la obra,
los residuos de estas unidades seran gestionados directamente por la empresa que los instala en lugares
autorizados. Siempre se debera contar en las areas de trabajo con bafos portatiles y por ningin motivo los
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trabajadores utilizaran sitios no destinados para tal fin. En cuanto a las aguas residuales de caracter no doméstico,
se almacenaran en contenedores o recipientes herméticos y seran entregadas a gestores autorizados para su
tratamiento y disposicion final.

e Manejo de aguas lluvias:
Las aguas lluvias deben ser conducidas por medio de un sistema de drenaje y ser dispuestos en un arroyo
cercado mediante un canal de desague.

Para la instalacion de los micropilotes de los diferentes sitios de torres se debera llevar a cabo una perforacion e
inyeccion la cual consta de los siguientes pasos:

. La herramienta principal del micropilote es el Martillo de cabeza

e  Se utilizara broca y barra como herramienta de perforacion, armadura estructural del micropilote y medio
para efectuar su debida inyeccion.

° Se inicia la perforacién con una barra de 3.0 m, con la broca adecuada a las condiciones del terreno, en
el extremo contra el terreno.

e  Durante la perforaciéon es usual lavar a través del barreno con aire; agua o una lechada de mediana
resistencia. Para el proceso de inyeccidn en la fase de lavado, durante la perforacion, se recomienda una
lechada con relacién agua-cemento; A/C, de 0,7 a una presion recomendada entre 70 psi a 100 psi.

° La lechada no va a ser reutilizada o recirculada para la misma perforacion y mucho menos para
perforaciones siguientes.

° Cuando la profundidad de disefio es alcanzada, una lechada con la resistencia de trabajo estimada (A/C

de 0.4 - 0.5), se inyecta por el alma de la barra con el propédsito de evacuar otros fluidos y particulas dentro
del barreno, desplazando la anterior lechada y restos de la perforacién; para la fase final de inyeccién se
recomiendo el uso de presiones entre 215 psi a 245 psi. Con este llenado se conforma el bulbo del
Micropilote o cuerpo monolitico de inyeccién alrededor del mismo.

° Se debe tener la preocupacion, pasadas 24 horas después del llenado de cada micropilote, debe
realizarse una verificacion de posibles asentamientos que hay sufrido su lechada. En dicho evento, se
procedera a complementar su llenado por gravedad.

° Se llevard a cabo un registro continuo donde se documenten velocidades, profundidades, tiempos,

presiones de perforacién, material encontrado. Se harad especial seguimiento a las presiones de
perforacion y de inyeccion con el fin de establecer las lecturas maximas permitidas de acuerdo con el
suelo encontrado. Por las caracteristicas heterogéneas del suelo, se esperan presiones un poco altas y
variables para la perforacion. No obstante, se sugiere hacer un control estricto de estas presiones para
no afectar el terreno. Para la inyeccion, se tendra también un criterio unificado de presiones y consumos
para controlar su desarrollo y tomar decisiones en el momento. Se registrara para la inyeccion Unicamente
la presion Ultima de trabajo. Concretamente, estas presiones se definiran cuando se inicien las
exploraciones con este método constructivo.

° Se podran ejecutar consecutivamente Micropilotes que se encuentren a una distancia no menos a 6
diametros. Se define ejecutar un Micropilote de por medio dentro de los dados con diferente numero de
unidades.

° Se construiran pozos de sedimentacion con la finalidad de realizar un tratamiento primario a las aguas
utilizadas en la lechada de perforacion, previo a su disposicion final.

e Los ensayos toman lugar después del curado de la lechada entre 4 y 7 dias después de su instalacion y
estos pueden ser ensayos de traccion o compresion, de acuerdo con la necesidad establecida por el
disefio del proyecto.

Para el manejo de lodos excedentes del proceso anterior, se secaran por medios naturales y se contratara a un
tercero debidamente autorizado para su transporte y disposicion final.

Operacion

Para la operacién de la nueva subestacion, se prevé la generaciéon de aguas residuales domésticas producto del
uso de las diferentes edificaciones, las cuales seran tratadas en un sistema integrado por una trampa de grasas, un
pozo séptico acoplado a un filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA) y finalmente seran conducidas por gravedad

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 10.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL Péagina 33 de 203




W PROYECTO “INTERCONEXION CUESTECITAS — COPEY — FUNDACION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

500/220 MIL VOLTIOS”

IHIERCOLOYEIA CAPITULO 1 - OBJETIVOS REVISION: F

hasta un humedal superficial. Para el establecimiento del sistema de tratamiento se considerara la presencia de 3
personas en la etapa de operacion y mantenimiento, en horario de oficina.

La unidad de trampa de grasas corresponde a un tipo de pretratamiento de agua residual y generalmente es utilizado
donde existen cargas altas de grasas y aceites, y se desea disminuir el porcentaje de DBOs y DQO presente en el
agua. Estos son utilizados ademas para evitar el taponamiento de las tuberias o unidades de tratamiento por la
acumulacion de grasas en el sistema.

Debido a que la trampa de grasas constituye un sistema de pretratamiento y no genera la remocion total de
contaminantes asociadas a la DBOs y DQO, se implementa un sistema séptico integrado, que consiste en un tanque
horizontal fabricado con polietileno lineal de alta resistencia al impacto y con divisiones internas en camaras que
conforman la cavidad para el tanque séptico y el filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA).

El tanque séptico permite la separacion por gravedad de los solidos gruesos del agua. El agua residual es depositada
temporalmente durante el tiempo necesario para que las bacterias anaerobias logren el proceso de descomposiciéon
de la materia organica, en este proceso se generan residuos que corresponde a los solidos ligeros, que flotan en el
agua.

El efluente del pozo séptico se dirigira a un filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA). Esta unidad contiene grava
como medio filtrante para remover solidos adicionales y como medio de soporte para las bacterias anaerobias
quienes realizan la purificacién del agua en aproximadamente el 70%, para finalmente descargar el efluente al
humedal superficial.

La implementacion de humedales artificiales consiste en el tratamiento de aguas residuales involucrando macrofitas.
Estos han demostrado ser eficientes en la remediaciéon de aguas con contenidos de nutrientes, materia organica y
contaminantes como arsénico, zinc, cadmio, cobre, plomo, cromo, y mercurio. Estos sistemas son apropiados para
la implementacion en areas rurales, ademas del mejoramiento paisajistico en el area donde es implementado,
eliminandose la generacion de vertimientos por aguas domésticas.

Cabe resaltar, que el sistema tendra una tuberia de rebose que conducira el agua a un tanque de almacenamiento
(esto sucedera Unicamente cuando la capacidad de retencion y evapotranspiracion de la humedad (Ultima parte del
sistema) sea menor al caudal del agua a tratar. Esto se establecera como contingencia al sistema de tratamiento
con el fin de que nunca se generen vertimientos. Las aguas almacenadas en este tanque seran dispuestas como
ARD a través de empresas que cuenten con los debidos permisos ambientales.

Con base en lo anterior para la etapa de operacién, no se requiere la solicitud de permiso de vertimientos a un
cuerpo de agua o al suelo.

Para el manejo de aguas lluvias, la red de aguas lluvias debe estar separada de la red de aguas residuales y nunca
deberan mezclarse en su punto final de salida.

Figura 5. Nueva subestacion Cuestecitas
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Se establecera la ocupacion de cauce N. 22 al final del canal de desagie, cuyas coordenadas son: 5042833 E y
2792795 N.

Desmantelamiento y abandono

En etapa de desmantelamiento y abandono se aplicaran las mismas actividades descritas para la etapa de
construccion para el manejo de las aguas residuales generadas, las cuales, debido a la naturaleza de las
actividades a realizar, seran netamente de origen doméstico.

El manejo de las aguas lluvias se enfocara en las areas de intervencién de las subestaciones existentes (objeto de
ampliacién) y la nueva Subestacion Cuestecitas. En las plazas de tendido, patios de almacenamiento y sitios de
intervencion en torres se permitira el flujo natural de la escorrentia superficial a través del terreno, sin generar
obstaculos o instalar elementos que modifiquen la direccion del flujo, salvo que estos se enfoquen en evitar la
contaminacion del agua por contacto con elementos antrépicos (materiales de construccion, material sobrante de
excavacion, equipos, etc). Para el manejo de las aguas lluvias en las subestaciones se plantea:

e  Ampliacion Subestaciéon Fundacién 220 kV

El sistema de manejo de aguas lluvias en la subestacion Fundacién, incluyendo el area de ampliacién para el
presente proyecto, se encuentra conformado principalmente por un conjunto de filtros ubicados a lo largo del patio
de equipos que entregan el agua a una red colectora también interna y esta red abastece unas cunetas en concreto
rectangulares de tipo perimetral. Los filtros son tipo zanja rellena en grava, con tuberia perforada y envueltos en una
capa de geotextil para impedir el paso de material fino del suelo circundante.
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Figura 6. Seccion tipica de un filtro en patio (escala 1:15, medidas en mm).
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Figura 7. Detalle de la tuberia perforada (escala 1:12.5, medidas en mm).

‘-\’.I“u,;
Se referencian 9 filtros con una tuberia de PVC con diametro de 8 pulgadas, longitud comprendida entre 10.6 y 26.9
m y pendiente entre el 1% y 2.5% (para mas informacion ver plano “CO-COCU-41036-S-06-K1108_Version5_SE

Los colectores son en tuberia de PVC sobre una capa de arenilla y su funcién es captar el caudal de los filtros y
dirigirlo hacia la cuneta en concreto. En la Figura 8 se presenta la seccidn tipica de los colectores implementados

en la subestacion, que se usaran también en la ampliacion de este proyecto.

Figura 8. Seccion tipica de un colector (escala 1:15, medidas en mm)
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Estos colectores se encuentran construidos en tuberia PVC de 8 y 10 pulgadas principalmente, con longitudes que
van desde los 1.5 hasta los 18.05 m y pendiente maxima de 1% (para mas informacién ver plano “CO-COCU-41036-

S-06-K1108_Version5_SE Fundacion”).

Las cunetas de concreto reciben las aguas de los colectores y las conduce hasta su descarga sobre un drenaje
artificial que rodea la subestacion. Existen 4 cunetas de tipo rectangular con una longitud total de 114.1 m, con un
ancho variable entre 0.2 y 0.5 m y altura entre 0.2 y 0.3 m. La descarga de las aguas lluvias recogidas por las
cunetas se realiza a través de un descole escalonado (ver Figura 9). Para mas informacién ver plano “CO-COCU-
41036-S-06-K1108_Versién5_SE Fundacion”.

Figura 9. Descole escalonado de las aguas lluvia de la subestacion Fundacién (escala 1:40, medidas en
mm)
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Adicionalmente, el sistema de manejo de las aguas lluvia de la subestacion y bahia a ampliar incluye cajas de
inspeccion (ver Figura 10) y sumideros (ver Figura 11). Para mas informacién ver plano “CO-COCU-41036-S-06-
K1108_Version5_SE Fundacion”.

Figura 10. Caja de inspeccion tipica (escala 1:20, medidas en mm).
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Figura 11. Sumidero tipico (escala 1:10, medidas en mm).
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e  Ampliacion Subestacion El Copey 220 kV y 500 kV

El sistema de drenajes de las zonas de ampliacién (220 kV y 500 kV) en la subestaciéon El Copey se encuentran
conformadas por filtros en patios, conectados a una red de colectores y finalmente a una serie de cunetas en
concreto. Los filtros son tipo zanja rellena en grava, con tuberia perforada y envueltos en una capa de geotextil para
impedir el paso de material fino del suelo alrededor. Para la ampliacién de la bahia de 500 kV se plantean 12 tramos
de filtros, conformados por tuberia de PVC perforada con diametros entre 8 y 16 pulgadas, longitudes desde los
31.8 hasta los 63.9 m y pendiente del 0.5%. En la bahia 220 kV se plantean 7 tramos de filtros conformados por
tuberia PVC de 6 pulgadas, longitudes entre 7.6 y 22 m y una pendiente de 1% a 2%. La seccidn tipica de estos
filtros se presenté en la Figura 6. Para mas informacion ver el plano “CO-COCU-41036-S-04-K1108_Version5_SE

Copey”.
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ver el plano “CO-COCU-41036-S-04-K1108_Version5_SE Copey”.

COCU-41036-S-04-K1108_Version5_SE Copey”.

proyecto (medidas en mm)

Los colectores son en tuberia de PVC sobre una capa de arenilla y su funcion es captar el caudal de los filtros y
dirigirlo hacia las cunetas en concreto. Para la bahia de 500 kV se plantean 22 tramos de colectores, construidos
en tuberia de 8 a 24 pulgadas, longitudes desde 2.8 a 77.1 m y pendiente inferior a 2.41%. En la bahia de 220 kV
se presupuestan 14 tramos de colectores en tuberia de PVC de 6 a 18 pulgadas, longitudes de 1.9 a 17.7 my
pendiente inferior a 1.2 %. La seccion tipica de estos colectores se presentd en la Figura 8. Para mas informacion

Las cunetas que reciben las aguas lluvias provenientes de los colectores son de tipo trapezoidal, rectangular y
triangular, construidas en concreto. En la bahia de 500 kV se proponen 15 tramos de cunetas (6 rectangulares, 4
trapezoidales y 5 triangulares) con longitudes entre 23.2 y 98.6 m. En la bahia de 220 kV se plantean 7 tramos de
cunetas (2 rectangulares y 5 triangulares), con longitudes entre 5.0 y 54.0 m. En la Figura 12 se presentan las
secciones tipicas de las cunetas (canales) planteados para el proyecto. Para mas informacion ver el plano “CO-

Figura 12. Secciones tipicas de las cunetas (canales) planteadas para el

Cuneta Trapezoidal
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existente en la subestacion El Copey mediante la adecuacion presentada en la
Figura 14.

Algunos tramos de la cuneta perimetral requieren la construccion de escalones, especificamente en lugares con
presencia de taludes (ver Figura 13) El sistema de cunetas de la bahia de 500 kV empalmara con la cuneta
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Figura 13. Transicion de cunetas en talud.
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Figura 14. Transicion cuneta bahia de 500 kV y cuneta existente en la Subestacion El Copey
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Adicionalmente, el sistema de manejo de las aguas lluvia de las bahias de 220 y 500 kV también incluye cajas de

inspeccion (ver Figura 10) y sumideros (ver Figura 11). Para mas informacion ver el plano “CO-COCU-41036-S-
04-K1108_Version5_SE Copey”.

e  Ampliacion Subestacion Cuestecitas 220 kV

En la bahia de 220 kV a ampliar en la subestacion Cuestecitas se instalara un sistema para el manejo de aguas
lluvias similar al indicado en las bahias de las subestaciones Fundacién 220 kV y Copey 220/500 kV. En patio se
dispondran unos filtros tipo zanja rellena en grava, con tuberia perforada y envueltos en una capa de geotextil (7
tramos de filtros con diametro entre 8 y 14 pulgadas y pendiente de 0.5%) que entregan el caudal a una red de
colectores (9 tramos) también con tuberia PVC de 8 a 16 pulgadas y pendiente del 0.5%. Los colectores descargan
en unas cunetas perimetrales conectadas con los canales existentes en la subestacion Cuestecitas para el manejo
de las aguas lluvia. Para mas informacion ver el plano CO-COCU-41036-S03-K1108_Versién4_SE Cuestecitas.

° Nueva Subestacion Cuestecitas 500/220 kV

El sistema para el manejo de las aguas lluvias de la Nueva Subestacion Cuestecitas 500/220 kV esta conformado
por la red para la evacuacion de las aguas lluvias de los patios de la subestacion y el canal para evacuar las aguas
lluvias de la via de acceso al corregimiento de Cuestecitas, que actualmente discurren por el predio que se adecuara
para la nueva subestacion.
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El sistema de drenajes interno de la subestacion se define principalmente como un conjunto de filtros y colectores
conformando una red exclusiva para el drenaje pluvial. Los filtros y colectores siguen la configuracion descrita
previamente para las bahias de las subestaciones Fundacion, El Copey y Cuestecitas (ver Figura 6, Figura 7 y
Figura 8). Se proponen un total de 21 tramos de filtros para la subestacion, con tuberia de PVC de 8 y 10 pulgadas,
longitudes entre 14.1 y 43.9 m y pendiente entre 0.5% y 1.0%. En cuanto a los colectores, se proponen 27 tramos
en tuberia PVC Novafort y concreto, con diametro entre 8 y 60 pulgadas. El agua transportada por los colectores se
descarga sobre un sistema de cunetas de tipo perimetral conformada por 22 tramos construidos en concreto y
concreto con piedra pegada, con pendientes predominantes del 0.5% y seccion triangular, rectangular y trapezoidal.
Las cunetas de la subestacion descargan sobre el canal para el manejo de las aguas lluvias de la via de acceso al
corregimiento de Cuestecitas. El sistema de drenajes de la subestacion también incluye la construccion de
sumideros, cajas de inspeccion y obras civiles complementarias (para mas informacion ver el plano “CO-COCU-
41036-S-01-K1108_V7_ACC_Nueva SE Cuestecitas Drenajes”).

Para el manejo de las aguas lluvias de la via de acceso al corregimiento de Cuestecitas que actualmente descolan
sobre el predio donde se construira la Nueva Subestacion Cuestecitas se plantea la construccion de un canal artificial
que transportara este caudal, junto con las aguas lluvias recogidas en la nueva subestacion hasta su descarga en
el Arroyo La Mediana, para lo cual se solicita el respectivo permiso de ocupacion de cauce. El canal a construir inicia
en el costado izquierdo de la via de acceso a la nueva subestacion (ver Figura 15iError! No se encuentra el
origen de la referencia. y Figura 16), atraviesa la mencionada via y continua en direccién suroriental en geometria
trapezoidal. Posteriormente, se presenta una transicion de canal trapezoidal a rectangular en la abscisa 0+080 m
(ver Figura 17). La canal rectangular continua por 160 metros hasta una nueva obra de transicién a canal
trapezoidal, geometria que se proyecta 210 metros hasta su conexién con el canal trapezoidal en piedra pegada
que recoge también las aguas lluvias de la subestacion y conduce todo el caudal hasta la descarga final sobre el
Arroyo La Mediana (para mas informacion ver el plano “CO-COCU-41036-S-01-K1108_V7_ACC_Nueva SE
Cuestecitas Drenajes”).

Figura 15. Inicio del canal artificial para el manejo de las aguas lluvias de la via de acceso al corregimiento
de Cuestecitas.
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Figura 16. Secciones transversales del canal para el manejo de las aguas lluvias de la via de acceso al
corregimiento de Cuestecitas.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 10.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Pagina 41 de 203



Ao~

INTERCOLOMBIA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO “INTERCONEXION CUESTECITAS — COPEY — FUNDACION

500/220 MIL VOLTIOS”

CAPITULO 1 - OBJETIVOS REVISION: F

o008 171
GESTION ¥ DISEROS ELECTRICOS S.A.S.

RASANTE CANAL —
\

 TERRENO NATURAL
_CONCRETO

+ PHEDRA Peaaw

AT
[

3000 |

TERRENO NATURAL -

SECCION A-A
ESCALA 1:50

RASANTE CANAL

1000

1 ! 1,0
CONCRETO

10 SORERA proana 107

| 1

I

SECCION D—D
ESCALA 1:50

~ TERRENO NATURAL
!

RASANTE CAMAL—, /
\

1000

L

CONCRETO
[+ PEDRA PEGADA

1L

4800

T |

SECCION E-E
ESCALA 1:50

Figura 17. Transicién canal trapezoidal a canal rectangular.
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El canal trapezoidal que conduce las aguas lluvias anteriormente descritas hasta el Arroyo La Mediana posee una
longitud de 480 metros. El canal fue disefiado para evacuar un caudal aferente asociado a un periodo de retorno de
100 afos, cuya construccion se realizara en concreto con piedra pegada, incluyendo disipadores a lo largo de su
trayecto. En la abscisa 0+400 m, el canal atraviesa una via existente, para lo cual se plantea la construccion de un
juego de tres alcantarillas paralelas con diametro de 1.5 m (ver Figura 19).
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Figura 18. Detalle tipico de los disipadores a lo largo del canal en piedra pegada.
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Figura 19. Conjunto de alcantarillas para el cruce del canal bajo la via existente (arriba: vista en plata,
abajo: vista seccion)

Finalmente, el canal contara con un cerramiento para impedir el ingreso de animales o personal no

autorizado (ver Figura 20). Para mas informacién ver el plano “CO-COCU-41036-S-01-
K1109_SelladoValidador6”.

Figura 20. Esquema del cerramiento proyectado para el canal.
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V3
o

i

Lo

Medio de verificacion y registro:

Diligenciar los formatos internos estipulados por la empresa para el seguimiento ambiental del proyecto. Estos
formatos se referencian en el Programa de Seguimiento y Monitoreo respectivo.

. Esta medida se divulgara a través del programa de Educacién Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - S04)

. La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental

e Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacién y participacién comunitaria (COCU COFU — S01)

Tipo
Nombre del D L . (E: Eficacia V:_alo_r de
indicador escripcion Indicador / Formula EE: cum_plu_'nlento del
Efectividad) indicador
Evalua el
cumplimiento de o
la adecuada | (Volumen (m°) de aguas :Eels:é)t?a/lt’egecjcl)ﬁéz%il;:z
Disposicion de disposicion  de | residuales domeésticas neradas or el
aguas residuales los residuos | tratadas y con certificado de ge t P
domésticas (bafios | liquidos disposicion final / Volumen EF proyecto son
o ) 3 gestionadas a través
portatiles) provenientes de | (m°) Total de aguas de terceros con los
los bafios | residuales domésticas permisos ambientales
portatiles generadas) *100 avlicables
instalados en los P
sitios de obra.
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Disposicion de
aguas residuales no
domésticas
(industriales)

Evalua la
eficacia de la

(Volumen (m®) de aguas
2iec;l;?§gn de residuales industriales
Iosp residuos tratadas y con certificado de
liquidos disposicion final / Volumen EF
industriales que (m?)  Total de aguas
no puedan ser residuales industriales
reutilizados en | 9€neradas) *100

las obras civiles.

El 100% del volumen
de aguas residuales
industriales

generadas por el
proyecto se gestiona a
través de un tercero
autorizado.

Mantenimiento del
sistema de
tratamiento de agua
residual

Evalla

cumplimiento de

la ejecucion

mantenimiento

girset\gra:;lvo dae: mantenimientos anuales E
tratamiento  de programados) *100

agua  residual

doméstica

el

del (N° de mantenimiento

realizados en un afio / N° de

| Responsablesdelaejecucion 00|

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

Planificacidn o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Realizar el 100% de
los  mantenimientos
propuesto

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental

Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo

C o |A # Mes / afio/
Mensualmente se
realizara el
Disposicion de seguimiento al
aguas _residualgs X X Continuo 1 Mes vplu_men de re’sic_juos
domeésticas (bafos liqguidos domeésticos
portatiles) generados y
gestionados con un
tercero.
Mensualmente se
realizara el
Disposicion de seguimiento al
aguas residuales no . volumen de residuos
domésticas X X Continuo 1 Mes liquidos industriales
(industriales) generados y
gestionados con un
tercero.
Anualmente se
realizara el
Mantenimiento del mant_enimiento del
) - sistema de
trat 5|§te:na dde X Pericdic 1 Afo tratamiento de aguas
ratamiento de agua o residuales
residual .
implementado para la
etapa de operacion y
mantenimiento

*Etaia: C: Constructiva, O: Oieracién; A: Desmantelamiento i Abandono

" Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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- Maquinaria
- Contenedores

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA

10.1.1.3.1.8 Manejo de agua para abastecimiento

NOMBRE DEL PROGRAMA.: - Cédigo: COCU COFU - A08
Manejo de agua para abastecimiento
TIPO DE MEDIDA Prevenir X Corregir Mitigar Compensar

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, durante la etapa de construccién se requiere del recurso hidrico
para las actividades de fundicién y cimentacién en los sitios de torre, construccion de obras hidraulicas y
humectacién de vias, asi como para consumo humano y/o doméstico del personal que laborara en las diferentes
actividades. Sin embargo, teniendo en cuenta el contexto hidrolégico y socioeconémico en el cual se desarrolla el
proyecto, no se solicitara el permiso de concesiéon de aguas superficiales o subterraneas y se adopta como
alternativa de suministro del recurso hidrico para uso doméstico y no doméstico, la compra a través de proveedores
debidamente autorizados en el area de influencia del proyecto o municipios cercanos.

En todo caso, se plantea esta ficha de manejo para garantizar el suministro de agua para las personas vinculadas
al proyecto, salvaguardar la integridad del recurso hidrico, y evitar conflictos con la comunidad.

. Garantizar el adecuado suministro y uso del agua en las diferentes actividades del proyecto a partir de
proveedores debidamente avalados por la normatividad ambiental.

. Obtener el 100% del recurso hidrico mediante empresas prestadoras del servicio debidamente
autorizadas.

Area de intervencién del proyecto.

° Poblacion aledafa al proyecto
e  Personal del proyecto.

Construccion X
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono X

Construccion

El agua destinada al uso industrial y doméstico del proyecto sera adquirida a través de empresas de servicios
publicos con concesiones de agua vigentes otorgadas por la autoridad ambiental competente, sin comprometer la
disponibilidad para la poblacion de la zona. El transporte del volumen de agua adquirido puede llevarse a cabo a
través de carrotanques hacia las plazas de tendido, para de ahi ser distribuida en recipientes con voliumenes
menores hasta los sitios de torre. Algunos sitios de torre cuentan con accesos carreteables, permitiendo el ingreso
del carrotanque directamente hasta el punto. En el caso de limitaciéon de acceso a sitios de torre se utilizaran medios
de transporte mas rudimentarios.

Uso industrial: El proveedor debe contar con el permiso otorgado por la autoridad ambiental para el suministro de
agua cuyo destino sea el uso industrial. El agua se utilizara principalmente para la elaboracién de mezclas de
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en época seca.

construccion.

Desmantelamiento y abandono

Medio de verificacion y registro:

concreto en cimentaciones tipo zapata, pila recta, pilotes y/o pilastras. Adicionalmente, para la humectacion de vias

Consumo humano: Se debe adquirir el agua para consumo humano con un proveedor legalmente autorizado que
suministre el agua potable segun los estandares de la legislacion vigente. Se debera contar con los certificados
legales aplicables en este caso y con los soportes de compra. Cuando se compre por botellones o bolsas puede
llevarse el control del volumen adquirido a través de las facturas o documentos equivalentes.

A continuacion, se relacionan algunos proveedores del recurso hidrico de la zona. En todo caso, previa contratacion
del suministro del recurso hidrico debe constatarse la vigencia de las autorizaciones ambientales.

GEOAMBIENTAL S.A.S.

IAGUAS DEL SUR

EMPOBOSCONIA

ENTRE OTRAS

En etapa de desmantelamiento y abandono se aplicaran las mismas actividades descritas para la etapa de

Diligenciar los formatos internos estipulados por la empresa para el seguimiento ambiental del proyecto. Estos
formatos se referencian en el Programa de Seguimiento y Monitoreo respectivo.

. Esta medida se divulgara a través del programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - S04)
La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental
Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacion y participacion comunitaria (COCU COFU — S01)

y consumo humano.

domeéstico y
consumo
humano.

Volumen (m®) de agua para
consumo humano adquirido
a través de proveedores
licenciados / Volumen (m%)
de agua para consumo
humano demandado por el
proyecto *100

Tipo Valor de
Nombre del D L . (E: Eficacia L
indicador escripcion Indicador / Formula EF: cum_pllr_nlento del
Efectividad) indicador
Volumen (m®) de agua para
uso doméstico adquirido a
través de  proveedores
licenciados / Volumen (m®)
Evalua el | de agua para uso doméstico El 100% del volumen
Suministro de agua cumplimiento en | demandado por el proyecto de agua para uso
e la compra de | *100 doméstico y consumo
para uso doméstico
agua para uso EF humano demandado

por el proyecto es
adquirido a través de
terceros autorizados.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 10.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Pagina 47 de 203




o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

(4o~

500/220 MIL VOLTIOS”

PROYECTO “INTERCONEXION CUESTECITAS — COPEY — FUNDACION

INTERCOLOMBIA CAPITULO 1 - OBJETIVOS

REVISION: F

Volumen (m®) de agua para

Evalla el | uso industrial adquirido a
Suministro de aqua cumplimiento de | través de  proveedores
9 la compra de | licenciados / Volumen (m?®) EF

para uso industrial
aguas para uso

industrial

de agua para uso industrial
demandado por el proyecto
*100

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

El 100% del volumen
de agua para uso
industrial demandado
por el proyecto es
adquirido a través de
terceros autorizados.

Empresa Contratista Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental

Supervisiéon y Control / Seguimiento y Monitoreo

C (0] A # Mes / afo/
Seguimiento mensual
Suministro de agua al volumen de agua
para uso doméstico | X X Continuo 1 Mensual adquirido a través de
y consumo humano prestadores del
servicio certificados
Seguimiento mensual
Suministro de aguas X X Continuo 1 Mensual aagc;lt?i:}ig?)e: t?:vaégudae
para uso industrial prestadores del
servicio certificados

*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono

- Maquinaria

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA
- Contenedores

10.1.1.3.1.9 Manejo de fuentes de materiales de construccion y de préstamos

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Manejo de fuentes de materiales de construccion y de préstamos

Cédigo: COCU COFU - A09

TIPO DE

MEDIDA Prevenir X

Corregir Mitigar

Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales

Identificacién, adecuacién y construccion de accesos

Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion y
excavacion)

Cimentacion relleno y compactacion

Despeje de vegetacion en franja de servidumbre, plazas de tendido y areas de
subestaciones

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Construccién y/o instalacién de obras de proteccion

Adecuacion de zonas para helipuerto

Mantenimiento zona de servidumbre

Compensar

Modificacién de las
caracteristicas
Fisicoquimicas y
bioldgicas del suelo

8 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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Desmonte de conductores, cables de guarda, sitios torres y retiro de equipos
Excavaciones para demolicion de fundaciones

Construccién de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura
Clasificacién, empaque y transporte del material

. Garantizar que los materiales para la construccién de las obras provengan de sitios aprobados por la
autoridad ambiental y minera correspondiente.

e  Garantizar que el 100% de los materiales que se utilizaran en la construccion de la obra provengan de
sitios con los permisos ambientales y mineros vigentes.

La medida de manejo estara localizada en las areas donde discurre el trazo del proyecto.

Con la implementacion de las medidas de manejo establecidas en el programa se beneficiara la poblaciéon asentada
cerca del trazado de la linea, Area de influencia abidtica, propietario del proyecto.

Construccion
Operacion y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

Los principales materiales de construccion que se utilizaran en el proyecto son: material pétreo, arena, recebo,
gravilla, aceros, entre otros. La obtencion de dichos materiales se realizara a través de proveedores directos o
indirectos que cuenten con certificado de registro o titulo minero vigente y las autorizaciones ambientales aplicables.
Del proceso de compra debe quedar como soporte la factura legal correspondiente y una copia de los documentos
mineros y ambientales antes mencionados.

Para movilizar madera rolliza o cualquier tipo de madera que se utilice en la obra, se debera contar con el respectivo
permiso.

Los sobrantes de excavacién y/o escombros seran gestionados mediante escombreras autorizadas, que se
encuentren en los municipios del area de influencia del proyecto o en cercania de estos.

Los accesos deben dejarse al final de la construccion en iguales o mejores condiciones a las de su estado inicial.

Se utilizaran las medidas de transito aplicables por la normatividad vigente en materia de seguridad vial y control de
trafico.

Los accesos deberan estar sefializados y delimitados para evitar que se afecten zonas diferentes a las autorizadas
por el dueiio del predio, la comunidad o el estado.

Al final de la construccion de las obras, el Contratista, Control Obra ambiental, el propietario o la comunidad realizaran
una evaluacién del estado del acceso para verificar el estado de este y el cumplimiento de los compromisos
establecidos.

Se debe adjuntar soporte (fotografias, videos, entre otros) del estado inicial y final de los accesos.

Medio de verificacion y registro:

Diligenciar los formatos internos estipulados por la empresa para el seguimiento ambiental del proyecto. El formato
se encuentra en el Anexo 10.1.2.6 Formato de Materiales.
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e  Esta medida se divulgara a través del programa de Educacién Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - S04)

e La coordinacion se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental

e Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacion y participacién comunitaria (COCU COFU — S01)

Tipo . Valor de
N_om_bre del Descripcion Indicador / Formula (E: Eflc.ama cumplimiento del
indicador EF: indicador
Efectividad)
0,
Evaluar si el material que | (Volumen de material 100/". de los
- A o materiales de
) se utliza proviene de | comprado en  sitios .
Material de sitios con todos los | autorizados /Volumen de construccion
construccion permisos que exigen la | material utilizado para la EF r(_aquendos se
comprado S : L adquieren a través de
normatividad ambiental | construccion de las .
colombiana y minera obras) *100 fuentes dgbldamente
) autorizadas

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
© (@) A # Mes / afo/
Cada mes se
realizara un
. consolidado de la
Material de Contin cantidad de
construccion X 1 Mes .
comprado uo materlaleg fje
construccion
utilizados y las
fuentes de obtencién

*Etapa: C: Constructiva, O: Operacién; A: Desmantelamiento y Abandono

- Material de
construccion
- Medio de transporte
del material Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA
- Polisombra
- Elementos de

proteccion personal

10.1.1.3.1.10 Manejo de cuerpos de agua

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Manejo de cuerpos de agua

Caodigo: COCU COFU - A10
TIPO DE MEDIDA Prevenir X Corregir Mitigar Compensar

¢ Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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GESTIONY

AS.

Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
y excavacion) L
Construccion de Fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura Mod|_f|<c:‘a(;|on de las
Adecuacion de instalaciones provisionales y de almacenamiento de materiales ?rgple ades d
Cimentacion, relleno y compactaciéon isicoquimicas. e
- - - aguas superficiales

Desmonte de patios de almacenamiento y cierre de accesos temporales

Excavaciones para demolicion de fundaciones

e  Evitary prevenir la afectacion de los cuerpos de agua, debido a las actividades constructivas en las lineas
de transmision del proyecto.

e  Ejecutar medidas para prevenir afectacién a los cuerpos de agua superficiales cercanos a las obras de
las lineas de transmision del proyecto.

Area de intervencion de las lineas de transmision i accesos utilizados Eor el iroiecto.

Comunidad del area de influencia abidtica, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en general.

Construccién X
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono X

e Identificar en la Nueva Subestcion Cuestecitas, los cuerpos de agua que requieren proteccion, donde se
realice las actividades de construccion de obras, especialmente en zonas de despeje de la vegetacion,
transporte de personal, materiales y equipos, excavaciones, entre otros. Para esto se definié una ocupacion
de cauce, la cual se presenta a continuacion:

Tabla 10.3 Ocupacion de cauce N. 22 Arroyo La Mediana

0C-22 5042833 2792795 COCU 500 kv
Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021

La obra civil por realizar para esta ocupacion de cauce, con el fin de no alterar ni afectar el cauce del cuerpo de
agua superficial, se menciona a continuacion:

Tabla 10.4 Obra a construir en la OC-22

0C-22 Canal trapezoidal en piedra tierra

Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021

. Identificar los sitios en los que, por sus caracteristicas, los cuerpos de agua determinen su proteccién donde
se realice las actividades de construccion de obras, especialmente en zonas de despeje de la vegetacion,

transporte de personal, materiales y equipos, excavaciones, entre otros. Para esto, se definieron 21 sitios de
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ocupacion de cauce asociados a los accesos a los sitios de intervencion de las torres y areas conexas, los
cuales se presentan a continuacion:

Tabla 10.5 Localizacién ocupaciones de cauce en la linea de transmision

OC-1 4.882.162 2.692.010
oC-2 4.876.229 2.708.508
0C-3 4.876.718 2.709.521
0C-4 4.897.201 2.679.289
0C-5 4.896.944 2.678.684
0C-6 4.908.469 2.671.172
0C-7 4.924.082 2.672.410
0oc-8 4.924.684 2.673.181
0C-9 4.925.474 2.673.854
0C-10 4.927.568 2.673.676
0C-11 4.944.887 2.686.644
0C-12 4.959.647 2.691.035
0Cc-13 4.962.653 2.692.558
0C-14 4.999.011 2.727.077
0C-15 4.999.237 2.727.681
0C-16 5.006.505 2.743.783
0Cc-17 5.008.620 2.746.539
0C-19 5.033.214 2.786.038
OCAI 4876136.07 2708457.75
OCAI2 4999590.39 2728611.72

OC-1

Alcantarilla de diametro 1.20

Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021.

Se realizaran obras de tipo civil para estos 21 sitios de ocupacion de cauce, con el fin de no alterar ni afectar el
cauce del cuerpo de agua superficial, las obras disefiadas para cada sitio se mencionan a continuacion:

Tabla 10.6 Obras a construir en las ocupaciones de cauce de la linea de transmision

0C-2

Alcantarilla de diametro 0.90

0OC-3

Box- Coulvert 2.00 x 2.00

0OC-4

Box- Coulvert 2.00X2.00

0OC-5

Box-Coulvert 2.00X2.00

OC-6

Box-Coulvert 2.50X2.50 dos celdas
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0C-7 Box-Coulvert 3.50X3.00 de dos celdas
0C-8 Alcantarilla de Diametro 0.90.
0C-9 Alcantarilla de diametro 1.20.
0C-10 Box-coulvert de 2.00 m X 2.00
OC-11 Alcantarilla de diametro 1.20.
0C-12 Alcantarilla de diametro 0.90
0C-13 Alcantarilla de diametro 1.20
0C-14 Box Coulvert 1.50X1.50
0C-15 Box Coulvert 2.00X2.00
0C-16 Box Coulvert 1.50X1.50
0C-17 Box Coulvert 2.50X2.50
0C-19 Box Coulvert 3.00X3.00 de dos celdas
OCAI1 Alcantarilla doble diametro 36”
OCAI2 Alcantarilla triple diametro 59”

Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021.

Cabe aclarar que las obras de ocupaciéon de cauce antes mencionadas se relacionan con la adecuacién de los
accesos requeridos para el proyecto y en ningun caso se refieren a la instalacién de infraestructura del proyecto
sobre los cuerpos de agua o su ronda de proteccion.

Adicionalmente, se recomienda:

° Se debe controlar el transito de personal, vehiculos y maquinaria sélo por los accesos autorizados. No se
permite el aporte de sedimentos, ni obstruir el cauce que altere el curso normal de la corriente.

. No se permite el almacenamiento de materiales, residuos sélidos, sobrantes de excavacion, residuos de
poda y tala, manera, productos quimicos cerca de cuerpos de agua que puedan alterar su cauce, su flujo
y su calidad. Estos se deben almacenar en los sitios destinados para tal fin.

° En todo momento se garantizara la proteccion de los cuerpos de agua para el proceso constructivo del
proyecto.

° No se debe extraer agua de las corrientes o cuerpos de agua lénticos para uso doméstico y/o industrial
del proyecto.

° No se permite el vertimiento de aguas residuales de ningun tipo (domésticas o industriales) sobre los
cuerpos de agua lénticos o léticos.

° Esta medida se divulgara a través del programa de Educacién Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - s04)

e La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental

e Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos
en la ficha de Informacion y participacion comunitaria (COCU COFU — S01)

Tipo
Nombre del L . (E: Eficacia Ve_llo_r de
- Descripcion Indicador / Formula . cumplimiento del
indicador EF: indicador
Efectividad)
Evalua la | (Numero de obras ejecutadas 100% de las obras a
Proteccion cuerpos proteccion a los | por ocupacién de cauce en consfruir para  las
de agua cuerpos _d(_e agua | cuerpos de agua/_ Numero EF ocupaciones de cauce
por actividades | Total de permisos de definidas
constructivas ocupacion de cauce) * 100
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REVISION: F woven

GESTIONY

AS.

Monitoreos de
calidad del agua

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

Realizar
monitoreos de
calidad del agua
a los sitios de
ocupacion  de
cauce durante la
construccion de
la obray unavez
se finalice

(Numero de monitoreos de
calidad del agua realizados /

numero total de ocupaciones E

de cauce construidas)

100%

*

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

100% de los
monitoreos de la
calidad del agua son
ejecutados  (siempre
que exista flujo de
agua al momento del
monitoreo)

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Proteccién cuerpos
de agua

Control de Obra Ambiental

Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo

Mes / ano/

Continuo 1

Seguimiento mensual
durante la
construccion de las
obras de ocupacion y
en general, la
construccion del
proyecto.

Monitoreos de
calidad del agua

X

Periédico 1

Trimestral

Un monitoreo durante
el desarrollo de las
obras y otro al
finalizar.

e Sefalizacion

e Materiales

tipo civil

para
construcciéon de obras

2 | \/er Anexo 10.1.1.15 Costos PMA

*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono

10.1.1.3.1.11 Manejo de aguas subterraneas

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Manejo de aguas subterraneas

Cédigo: COCU COFU - A11

TIPO DE MEDIDA

Prevenir

X Corregir

Clausura de pozos de agua subterranea (Subestacion Copey)

Mitigar

Compensar

Modificacion de las

propiedades
fisicoquimicas de
aguas subterraneas

Adecuacion de areas de subestacion vy sitios de torre (remocion, descapote, explanacion
excavacion

. Implementar medidas de manejo para la variacion del nivel freatico en el proyecto.

Variacion del nivel
freatico

© Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.

-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.

-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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Evitar contaminar las aguas subsuperficiales.

Identificar al 100% los sitios de torre que presentan un nivel freatico alto.

Identificar las zonas inundables e histéricamente inundables y la variacién del nivel freatico

Capacitar al 100% de los trabajadores con respecto al manejo adecuado de los cuerpos de agua
subterraneas

Area de intervencion del proyecto

Comunidad del area de influencia abidtica, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en general.

Construccion X

Operacién y mantenimiento

Desmantelamiento y abandono

Actividades de la fase previa a la construccién del proyecto

Para el area de ampliacion de la Subestacion Cuestecitas el nivel freatico no fue detectado.

Para la Subestacion Nueva Cuestecitas el nivel freatico no fue detectado.

Para el area de ampliacion de la Subestacion Copey el nivel freatico no fue detectado.

Para el area de ampliaciéon de la Subestacion Fundacion el nivel freatico fue detectado a la profundidad
de2m

Para la linea de transmision Copey-Nueva cuestecitas se identifico el nivel freatico en los sitios de torre
116, 122, 128, 129, 137, 139, 140, 143, 144, 149, 157, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 168, 169, 225, 249,
250, 251, 264, 265, 297, 301, 304, 310, 315, 317, 319, 329, 330, 378, 379, 380, 400, 402, 403, 404, 405,
408, 410, 418 y 419. A continuacion, se presenta en la tabla la profundidad a la cual se registro el nivel
fredtico y su correspondiente cimentacion:

Tabla 10.7 Profundidad a la cual se registré el nivel freatico y su cimentacion correspondiente

116 35 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
’ A
122 4 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
A
128 1 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1.75 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0
Torre A
129 05 Micropilote Cuerpo 3-4 QS 1.25 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
' A
137 35 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
’ A
139 4 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1.25 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0
Torre A
140 3 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1.5 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0
143 12 Torre A
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144 3.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
149 3 Micropilote Cuerpo 3-4 QS 1.25 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
A
157 3.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
161 35 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
’ A
162 23 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0
' (concreto 28 MPa) Torre A
163 2 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
A
164 2 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
A
166 0.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
167 25 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
’ A
168 3.7 pila en suelo Cuerpo 3-4 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
169 2.2 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
225 3 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
249 4 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
250 2 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
251 1.9 Micropilote Cuerpo 3-4 QS 1 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 0.75 kg/cm2 sumergido Pedestal 0.25 a 2.0
264 2.1
Torre A
265 2.3 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
pila f'c= 28 MPa en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0
297 3
Torre A
301 2.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
304 3.5 Zapata f'c= 28 MPa Cuerpo 5-6-7 sumergido 0.5 Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
310 4 pila f'c= 28 MPa en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0
Torre A
315 3 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
317 2 pila f'c= 28 MPa en suelo Cuerpo 3-4 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0
Torre A
319 3.5 pila en suelo Cuerpo 3-4 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
329 2.2 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
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330 3.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
378 3.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
379 4 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
380 45 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cmi sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
381 4 pila en suelo Cuerpo 3-4 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
400 2.3 Zapata Cuerpo 5-6-7 sumergido 0.5 Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
402 1.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
403 2.3 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
404 3.5 pila en suelo Cuerpo 3-4 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
405 3.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
408 3.5 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
410 4 pila en suelo Cuerpo 5-6-7 Seco/Sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A
418 3 Micropilote Cuerpo 5-6-7 QS 1 kg/cmi sumergido Pedestal 0.25 a 2.0 Torre
419 5 Zapata Cuerpo 5-6-7 sumergido 0.5 Pedestal 0.25 a 2.0 Torre A

Tabla 10.8 Profundidad a la cual se registré el nivel freatico y su cimentacién correspondiente

Para la linea de transmision Copey-Fundacién se identifico el nivel freatico en los sitios de torre 25, 26,
28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36 37, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 50, 52, 54, 55, 94, 120, 133, 134. A
continuacién, se presenta en la tabla la profundidad a la cual se registré el nivel freatico y su

Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021.

correspondiente cimentacion:

25 3.2 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
26 2 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
28 0.5 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
29 0.4 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
31 1 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
32 1.8 pila sumergida
33 2.2 pila sumergida
34 1 pila sumergida
35 2.5 pila sumergida
36 2.5 pila sumergida
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37 3.8 pila sumergida
39 1.3 pila sumergida
40 3 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
42 21 pila sumergida
43 0.7 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
44 1.5 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
45 2 pila sumergida
46 zapata 1.5 Kg/cm2
47 1 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
48 2 pila sumergida
49 2.5 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
50 2 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
51 zapata 2 Kg/cm2
52 3 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
53 Parrilla pesada
54 0.5 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
55 0.8 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
94 3.5 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
120 1 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
133 3.5 zapata 0.5 Kg/cm2 sumergida
134 10 pila sumergida

Fuente: Gestion y Disefios Eléctricos S.A.S., 2021.

Construccion

Teniendo en cuenta que en el area de ampliacion de la Subestacion Fundacion se identificd el nivel freatico a una
profundidad de 2 m, en la etapa de construccion se realizaran las siguientes actividades:

° Detectar el nivel freatico al momento de la construccion

. Una vez detectado el nivel freatico, se debe colocar una motobomba con el fin de evacuar las aguas
infiltradas.

° Una vez se compruebe que el nivel freatico estd abatido se procede a colocar el solado el cual
dependiendo de las condiciones de terreno puede ser aplicado en las paredes de la excavacion y en la
parte base, con el fin de lograr que el concreto desolado fragiie.

° Se recomienda en el sitio donde se va a colocar el acero de refuerzo, que el nivel freatico este controlado
mediante el bombeo necesario.

° Posteriormente, se instala el acero y se realiza un fundido del concreto

. Cuando ya se retire la formaleta del concreto se revisa el nivel freatico que no se encuentre abatido, y que
la cimentacion funcione tanto en las zonas inundables como en zonas donde se presenta el nivel freatico
alto.

Para el caso de las areas de ampliacién de la Subestacion Cuestecitas y Subestacion Copey no se identifico el nivel
fredtico en la fase previa a la construccién, por tanto, se espera que durante la etapa de construccién del proyecto
no se encuentre el nivel freatico, si se llegase a encontrar se deberan realizar las actividades anteriormente
mencionadas para controlar la variacion del nivel freatico.

Para esta etapa, se debera capacitar al personal encargado, asi como a la cuadrilla de mantenimiento, sobre la
presencia de los cuerpos de agua subterraneos identificados, asi como la no intervencién y la importancia de
preservacion de estos.

Para las torres identificadas con nivel freatico, indicadas en las tablas anteriores, se realizaran las siguientes
actividades:

. Excavacién
° Detectar el nivel freatico
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Una vez detectado el nivel freatico, se debe colocar una motobomba con el fin de evacuar las aguas
infiltradas.

Una vez que ha variado el nivel freatico, se procede a colocar el solado, el cual dependiendo de las
condiciones del terreno puede ser aplicado en las paredes de la excavacion y en la base, con el fin de
lograr que el concreto desolado frague.

Se recomienda en el sitio donde se va a colocar el acero de refuerzo, que el nivel freatico este controlado
mediante el bombeo necesario.

Posteriormente, se instala el acero y se realiza un fundido del concreto

Cuando ya se retire la formaleta del concreto se revisa el nivel freatico que no se encuentre abatido, y que
la cimentacion funcione tanto en las zonas inundables como en zonas donde se presenta el nivel freatico
alto.

Esta medida se divulgara a través del programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - S04)

La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental

Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos

ok 19
GESTION Y DISENOS ELECTRICOS S.AS.

en la ficha de Informacién y participacion comunitaria (COCU COFU — S01).

Tipo

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

e Valor de
N_om_bre del Descripcion Indicador / Formula (E: Eflc.acla cumplimiento del
indicador EF: indicador
Efectividad)
Aplicacion de (Numero de zonas donde se En el 100% de las
Aplicacion de las medidas aplican medidas para el zonas donde @ se
a(F:Jciones ara el para el control control del nivel identifique nivel
control deFI)niveI del nivel freatico | freatico/Numero de zonas EF freatico al momento
freatico (cuando se donde se identificod nivel de la construccion se
identifique en fredtico al momento de la aplicaran medidas de
campo construccion) *100 manejo

Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental

Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo

C O | A # Mes / ano/
Previo al inicio de la
Aplicacion de construccioén se
acciones para el - verificara el nivel
p X Periédico 1 Mes

control del nivel
freatico

fredticoy la
aplicabilidad de las
medidas de manejo

- Motobomba
-Materiales  para
(acero, cemento)

solado

*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA

" Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 10.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

Pagina 59 de 203



o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL }
PROYECTO “INTERCONEXION CUESTECITAS — COPEY — FUNDACION
500/220 MIL VOLTIOS”

INTERCOLOMBIA

CAPITULO 1 - OBJETIVOS REVISION: F

ok 19
GESTION Y DISENOS ELECTRICOS S.AS.

10.1.1.3.1.12 Clausura de pozos y jagueyes Subestacion Copey

NOMBRE DEL PROGRAMA: o
Clausura de pozos y jagiieyes Subestaciéon Copey Cédigo: COCU COFU - A12

TIPO DE MEDIDA Prevenir Corregir Mitigar X Compensar

Clausura de jaglieyes (Subestacion El Copey) Modificaciéon de las
Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion y propiedades
excavacion) fisicoquimicas de
Construccion de fundaciones, edificaciones, obras de infraestructura aguas superficiales

Modificacion de las

Clausura de pozos de agua subterranea (Subestacién Copey) propiedades

fisicoquimicas de

aguas subterraneas
Adecuacion de areas de subestacion y sitios de torre (remocion, descapote, explanacion y Variaciéon  del nivel
excavacion) freatico

° Prevenir la contaminacion del acuifero con aguas residuales u otras sustancias indeseables.
. Eliminar riesgos fisicos potenciales para personas y animales.

° Evitari Erevenir la afectacion de los cuerios de aiua, debido a las actividades constructivas.

° Restablecer las condiciones iniciales en la que se encontraba el lugar en donde se construira la captacion
. Mitigar y prevenir la afectacién de los pozos y jaguey, debido a las actividades constructivas.

Area de ampliacion de la subestacion Copey.

Area de influencia abidtica, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en general.

Construccion X
Operacién y Mantenimiento
Desmantelamiento y Abandono

Etapa de Construccion
El siguiente procedimiento se debera seguir para el sellado de pozos abandonados
1. Establecer la profundidad y disefio del pozo.

2. Georreferenciar con un GPS, la localizacién del pozo y dejar sobre el terreno un punto de referencia que permita saber
en el futuro la localizacién exacta del pozo abandonado.

3. Ubicar el acuifero captado (localizacién primer filtro) de arriba hacia abajo. Este acuifero debera ser completamente
sellado con una lechada de cemento tal como se indicara mas adelante en los numerales 7, 8 y 9.

4. Si se desconoce el disefio del pozo se debe correr un video para definir la localizacion del acuifero.
5. Sellar el pozo con arcilla hasta la parte inferior del primer acuifero.

6. Sellar el acuifero utilizando una lechada de cemento portland hasta 3 6 4 m por encima de la parte superior del primer
filtro para obligar a la lechada de cemento a invadir el espacio anular y sellar el empaque de grava.

7. Después de que haya fraguado la lechada de cemento se debe medir su profundidad para asegurarse que esta parte
del sello quedo para el acuifero.
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arcilla o una mezcla d

granular.

e cemento y arena.

8. La parte del pozo que esta por encima de la lechada de cemento se puede sellar con material de relleno que puede ser

9. Cuando se deba cementar un pozo que esta aprovechando el acuifero el sellado total del pozo se puede realizar
utilizando material de relleno y la terminacion del sello.

Por otro lado, para los jagueyes el primer paso es que se seca, se remueve el material granular y se hace un remplazo

e Esta medida se divulgara a través del programa de Educacion Ambiental al personal vinculado al proyecto
(COCU COFU - S04)
. La coordinacién se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental
e Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos en la
ficha de Informacién y participacion comunitaria (COCU COFU — S01).

la clausura de

agleyes

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

PMA/ Numero de jagleyes a
clausurar) *100

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Tipo Valor de
Nombre del D L Indicador | F I (E: Eficacia limi del
indicador escripcion ndicador / Formula EF: cump |r_n|ento e
Efectividad) indicador
Medidas de S:’I\latijrgj:gdos :;?Iicandopozlgz 100% de pozos
Clausura de pozos proteccion para medidas establecidas en el EF clausurados gphcando
la clausura de . las medidas
PMA/ Numero de pozos a .
pozos . establecidas en el PMA
clausurar) *100
Medidas de (Numero de __Jagueyes 100% de jagleyes
N proteccion  para clau§urados apllf:ando las clausurados aplicando
Clausura de jagleyes medidas establecidas en el EF

las medidas
establecidas en el PMA

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental

Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo

Una vez al terminar el
proceso de clausura

¢ Motobomba
e Materiales para
(acero, cemento).

*Etapa: C: Constructiva, O:

solado

eracion; A: Desmantelamiento y Abandono

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA

C o A # Mes / afo/
Clausura de pozos X Periddico 1 Mes
Clausura de jaglieyes X Periddico 1 Mes

O

10.1.1.3.1.13 Control y Manejo de Campos Electromagnéticos

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Control y Manejo de Campos Electromagnéticos

Cédigo: COCU COFU - A13

2 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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TIPODEMEDIDA |  Prevenr | X | Coregr [ | Mitigar | | Compensar | |

Generacion de
radiointerferencias e
inducciones
eléctricas

Operacion de la linea y subestacion

. Monitorear los niveles de campos electromagnéticos e inducciones eléctricas emitidos por el transporte
de energia eléctrica en lineas de alta tension (500/220 kV) en la franja de servidumbre.

e Analizar la informacién recolectada en la mediciéon de los campos electromagnéticos e inducciones
eléctricas, verificando que el resultado se encuentre entre los rangos permisibles de exposicion para las
lineas de alta tensién eléctrica.

° Ejecutar la medicion de campos electromagnéticos e inducciones eléctricas programada.
e  Verificar el cumplimiento de los valores limites de exposicién establecidos en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE — 2013 a partir de los resultados de la medicion realizada.

Lineas de transmision del proyecto.

Comunidad del area de influencia abidtica, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en general.

Construccion
Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono

Generalidades de los campos electromagnéticos e inducciones eléctricas

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, adoptado por el Ministerio de Minas y Energia mediante
Resolucién No 90708 de agosto 30 de 2013, establece los requisitos que garanticen los objetivos legitimos de
proteccion contra los riesgos de origen eléctrico en los diferentes ambitos de aplicacion. EI RETIE es un instrumento
de aplicacion obligatoria para las empresas que ofrecen servicios relacionados con la electricidad y los usuarios que
hacen uso de este servicio.

El objetivo fundamental del RETIE, 2013 es “establecer las medidas tendientes a garantizar la seguridad de las
personas, de la vida tanto animal como vegetal y la preservacién del medio ambiente; previniendo, minimizando o
eliminando los riesgos de origen eléctrico”.

En el articulo 14, se “establece los valores de maxima intensidad de campos eléctricos y densidad de flujo magnético
en baja frecuencia, para zonas donde pueden permanecer personas independientemente del tiempo de
permanencia, los cuales estan basados en criterios de la OMS vy la institucion Internacional para la proteccién de la
poblacion y el medio ambiente, frente a las radiaciones no-ionizantes, ICNIRP”. El RETIE, 2013, establece las
siguientes definiciones:

e  Campo Electromagnético: es una modificacion del espacio debida a la interaccién de fuerzas eléctricas y
magnéticas simultdneamente, producidas por un campo eléctrico y uno magnético que varian en el tiempo,
por lo que se le conoce como campo electromagnético variable. Es producido por diferencias de potencial
y cargas eléctricas en movimiento y tiene la misma frecuencia de la corriente eléctrica que lo produce. Se
ha demostrado que los campos electromagnéticos de bajas frecuencias (0 a 300Hz) no producen efectos
nocivos en los seres vivos. Las instalaciones del sistema eléctrico a 60 Hz producen campos
electromagnéticos a esta frecuencia, lo que permite medir o calcular el campo eléctrico y el campo
magnético en forma independiente.
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. Campo Eléctrico: una alteracion del espacio, que hace que las particulas cargadas, experimenten una
fuerza debido a su carga, es decir, si en una region determinada una carga eléctrica experimenta una
fuerza, entonces en dicha regiéon hay un campo eléctrico. A este campo también se le conoce como campo
electrostatico debido a que su intensidad en un punto no depende del tiempo. La intensidad del campo
eléctrico en un punto depende del nivel de tension de la instalacion y de la distancia a ésta, asi: A mayor
tension mayor intensidad de campo eléctrico, y a mayor distancia menor intensidad de campo eléctrico.
La intensidad del campo eléctrico se mide en (V/m) o (kV/m). Esta medida representa el efecto eléctrico
sobre una carga presente en algun punto del espacio.

° Campo Magnético: “Es una alteracion del espacio que hace que en las cargas eléctricas en movimiento
(corrientes) se genere una fuerza proporcional a su velocidad y a su carga. También se le conoce como
magnetostatico debido a que su intensidad en un punto no depende del tiempo. En teoria, se deberia
hablar siempre de intensidad de campo magnético, pero en la practica se toma la densidad de flujo
magnético, que se representa con la letra B y se mide en teslas”.

e  Valores limites de exposicién a campos electromagnéticos: las personas que estén sometidas a campos
electromagnéticos o el publico en general, no deben ser sometidos a campos que superen los siguientes
valores:

Tabla 10.9 Valores limites de exposicion a campos electromagnéticos

Exposicion ocupacional en un dia de trabajo de 8 horas con 8.3 1000
personal capacitado. '

Exposicion del publico en general no consciente de su exposicion 4.16 200
a CEM hasta 8 horas contintas.

Fuente: RETIE, 2013

El Consejo de ministros de Sanidad de la Union Europea recomiendan que el publico no esté expuesto a niveles de
B superiores a 100uT. En la Figura. Se puede observar como los valores de induccién magnética en microteslas
(MT) medidos a 1 metro de altura sobre el suelo en las cercanias de una linea de transmision eléctrica se reducen
significativamente al aumentar la distancia a la linea. B podria alcanzar valores de 6 pT en el eje de la linea, disminuir
a la mita a 15 metros del eje y tener valores del orden de los decimales de microtesla a 30 metros, es decir a una
distancia aproximada al limite de servidumbre.

Figura 21. Representacién de los valores de induccién magnética medidos a un metro de altura sobre el
suelo.

Fuente: Vargas F, Ubeda A. 2001
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Las lineas de alta tension se clasifican como fuentes de radiacion no-ionizantes, se ubican en la porcién del espectro
electromagnético cuya energia no es capaz de romper las uniones atémicas, incluso a intensidades altas. También
son conocidas como campos de frecuencia extremadamente bajos (30Hz<300Hz) o FEB.

Figura 22. Representacion del espectro magnético y las formas de radiacion electromagnética.
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Fuente: Vargas F, Ubeda A. 2001

e EIRETIE, 2013, establece que “Los disefios de lineas de tension superior a 57,5 kV, en zonas donde se
tengan cercanias edificaciones ya construidas, deben incluir un andlisis del campo electromagnético en
los lugares donde se vaya a tener la presencia de personas”. Las mediciones se deben realizar a:

—  Tomar la mediciéon a un metro de altura del piso donde esté ubicada la persona (lugar de
trabajo) o domicilio.

—  Para el caso de lineas de transmision el campo electromagnético se debe medir en la zona de
servidumbre en sentido transversal al eje de la misma; el valor de exposicion al publico en
general se tomara como el maximo que se registre en el limite exterior de la zona de
servidumbre.

—  Para lugares de trabajo se debe medir en el lugar asignado por la empresa para cumplir el
horario habitual del trabajador.

—  El equipo con el que se realicen las mediciones debe poseer un certificado de calibracion
vigente y estar sometidos a un control metrolégico. Para la medicién se pueden usar los
métodos de la IEEE 644 o la IEEE 1243.

Medidas de manejo a implementar segun el RETIE

Medidas técnicas estipuladas en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE — 2013, para prevenir y
controlar la emisiéon de campos eléctricos e inducciones eléctricas en lineas de trasmision de energia de alta tensién
(500/220 kV).

. Respetar y conservar las distancias de seguridad contempladas en el disefio; asi como la franja de
servidumbre que establece el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE, el cual define
una zona de seguridad o franja de servidumbre de 32 metros para lineas de transmision Copey -
Fundacién a 500/220 kV sencillo 16 de lado a lado; para la linea de transmisién Copey Cuestecitas
doble circuito presenta una franja de servidumbre 65m, 32,5 de lado a lado y Cuestecitas Nueva
Cuestecitas muestra una franja de servidumbre 32 metros, 16 m de lado a lado.

Para las lineas de trasmision:

Realizar una (1) medicién de los campos electromagnéticos e inducciones eléctricas dos (2) meses después de la
entrada en operacion de cada una de las lineas de trasmisién de energia de alta tension.

Puntos de monitoreo
Se propone considerar como sitios de monitoreo puntos cercanos a las subestaciones con mayor cercania a centros
poblados y puntos intermedios de las lineas donde se identifiquen viviendas aledafas a la franja de servidumbre.

Las mediciones de campos electromagnéticos se deben hacer en sentido transversal a la linea segun el RETIE.

Al momento de realizar las medidas hay que tener en cuenta que estas no se deben hacer mas alla de la zona de
servidumbre aplicable a las lineas.
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e  Los resultados de las mediciones seran comunicados a la comunidad del area de influencia del proyecto,
por medio de piezas comunicacionales que genere el proyecto.
e Todas las actividades desarrolladas deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion
contenidos en la Ficha informacién y Participacion Comunitaria COCU COFU - S01 y Educacion Ambiental
al personal vinculado al proyecto COCU COFU - S04.
. Se realizaran charlas con las comunidades sobre los aspectos relevantes respecto a los campos
electromagnéticos y se atenderan las inquietudes o dudas que presente la comunidad respecto al tema
de campos electromagnéticos, se implementan conforme al marco de las actividades de lineamientos de
participacion contenidos en la Ficha de Programa de informacion y Participacion Comunitaria y conforme
a la ficha de Educacion Ambiental al personal vinculado, ademas se realizara el formato Anexo 10.1.2.7.
Formato Electromagnetismo.

Tipo

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

Planificacién o Disefio / Seguimiento y monitoreo

Nombre del L . (E: Eficacia Valor. . de
indicador Descripcion Indicador / Formula EF: f:un_1pllm|ento del
Efectividad) | ndicador
Monitoreos Cumplimiento de la | (Nimero de monitoreos Ejecucion del 100%
planeados medicion de | ejecutados / Numero de de la medicion de
campos monitoreos programados)* campos
electromagnéticos | 100% E electromagnéticos e
e inducciones inducciones
eléctricas del eléctricas
proyecto programada.
Cumplimiento  de | Analisis de los Andlisis del 100% de
los niveles | resultados Cumplimiento de niveles la medicion de
admisibles de | obtenidos en la | admisibles de ondas campos
campos medicion y  su | electromagnéticas de electromagnéticos e
electromagnéticos comparacion con | acuerdo con lo establecido inducciones
de acuerdo con lo | los limites | en el RETIE 9-0703 del 30 eléctricas para la
establecido por el | establecido en el | de agosto de 2013 linea, con relacién al
RETIE RETIE, 2013. EF cumplimiento de lo

estipulado en el
Reglamento Técnico
de Instalaciones
Eléctricas RETIE -
2013, sobre los
valores limites de
exposicion.

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental

Supervisiéon y Control / Seguimiento y monitoreo

Mes / afho/

Monitoreos
planeados

Temporal 1

Bimestral

Un monitoreo a los
dos meses de iniciar
la operacion del
proyecto

13 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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Cumplimiento  de

los niveles De acuerdo con el

misibl f X
admisibles de monitoreo realizado 2
campos

X Temporal 1 Bimestral meses después de
iniciar la operacién
del proyecto

electromagnéticos

de acuerdo con lo
establecido por el
RETIE

*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono

e Medicion de campos
electromagnéticos

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA

10.1.1.3.1.14 Gestion Integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos - RAEE

NOMBRE DEL PROGRAMA:
Gestion Integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos - COCU COFU - A14
RAEE

TIPO DE MEDIDA

Prevenir Corregir

Mitigar Compensar

Modificacién de las
caracteristicas

Fisicoquimicas y
biolégicas del suelo

Desmonte de conductores, cables de guarda y de torres para las lineas de transmision y
desmonte y retiro de equipos de las subestaciones

° Gestionar de manera responsable la disposicion final de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos-RAEE,

teniendo en cuenta la normatividad ambiental Ieial viiente.

° Gestionar la adecuada disposicion final del 100% de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos-RAEE
generados por el proyecto a través de un gestor externo que cumpla con los requisitos legales ambientales
aplicables y vigentes.

Sitios donde se generen RAEE’s, principalmente las subestaciones y los patios de almacenamiento.

Comunidad del &rea de influencia abidtica y la empresa titular del proyecto en general.

Construccion
Operacién y mantenimiento

Desmantelamiento i abandono X

Actividades asociadas a la etapa de desmantelamiento y abandono

La Ley 1672 del 19 de julio de 2013 “Por la cual se establecen los lineamientos para la adopcion de una politica publica de
gestion integral de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), y se dictan otras disposiciones” define los
Aparatos Eléctricos y Electronicos como:
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“Todos aquellos aparatos que para funcionar necesitan corriente eléctrica o campos electromagnéticos, asi como
los aparatos necesarios para generar, transmitir y medir dichas corrientes y los residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE) como los aparatos eléctricos o electronicos en el momento en que se desechan o descartan.
Este término comprende todos aquellos componentes, consumibles y subconjuntos que forman parte del producto
en el momento en que se desecha, salvo que individualmente sean considerados peligrosos, caso en el cual recibiran

el tratamiento previsto para tales residuos”

En cuanto a la tipificacion de los RAEE, la directiva 2012/19/UE del parlamento europeo establece seis categorias de
clasificacion, de las cuales, cuatro encierran los aparatos eléctricos y electronicos cominmente usados en los proyectos

de transmision de energia eléctrica (equipos de subestaciones):

° Lamparas: Lamparas fluorescentes rectas, fluorescentes compactas y fluorescentes; lamparas de descarga de

alta intensidad. Aparatos de alumbrado excepto las luminarias.

° Grandes aparatos (con dimension exterior superior a 50 cm): Grandes equipos (con una dimension exterior
superior a 50 cm) de todas las categorias excepto los equipos de refrigeracion y calefaccion y las lamparas.

e Pequenos aparatos (sin ninguna dimensién superior a 50 cm): Pequefios equipos (sin una dimension

exterior superior a 50 cm) de todas las categorias excepto las lamparas.

e  Aparatos de informatica y de telecomunicaciones pequeios (sin ninguna dimensién exterior superior a
los 50 cm): Teléfonos moviles, GPS, calculadoras de bolsillo, encaminadores, ordenadores personales,

impresoras, teléfonos.

Para la habilitacion de las subestaciones se instalaran los siguientes equipos: interruptores, seccionadores,
transformadores de corriente, transformadores de tensién, descargadores de sobretension, aisladores, transformadores
de potencia, reactores de potencia, tableros de proteccion y tableros de control. Estos equipos poseen un alto grado de
especificidad, razén por la cual son fabricados e importados en su mayoria y no es factible una reutilizacion posterior en
usos distintos para los cuales fueron disefiados y construidos. La disposicion final de estos aparatos tiene como objetivo
principal el aprovechamiento de los metales ferrosos y no ferrosos de los cuales se encuentran constituidos.

Teniendo en cuenta las obligaciones de los usuarios y consumidores de AEE (articulo 2.2.7A.2.3) y las obligaciones de los
gestores de RAEE’s (articulo 2.2.7A.2.3) contenidas en el Decreto 1076 de 2015 (incluidas a través del articulo 1 del

Decreto 284 del 15 de febrero de 2018) se plantean las siguientes actividades/estrategias:

Previo al descarte:

° El desarrollo de la ingenieria de detalle del proyecto permite definir con total certeza la cantidad y tipo de equipos

y aparatos eléctricos y electronicos requeridos para la etapa de construccién, minimizando la probabilidad de
generar excedentes. De igual forma, la extensa vida Util de este tipo de proyectos requiere la utilizacion de
insumos que no tengan una tasa permanente de renovacion o cambio, contribuyendo a reducir la generacion de
estos residuos.

ISA INTERCOLOMBIA posee a la fecha, seis (6) almacenes principales (Ancén Sur, Palmira, Torca, Guatiguara,
Sabanalarga y Cerromatoso) y 12 almacenes satélites distribuidos estratégicamente a lo largo del pais con el fin
de manejar repuestos, equipos de informatica, equipos de protecciéon personal, consumibles (aceite, grasa,
alcohol), excedentes no utilizados de proyectos, etc. Adicionalmente, cada proyecto cuenta con unos patios de
almacenamiento temporal (en COCU-COFU se proyectan 17 patios), donde se recibe el material importado e
insumos a utilizar en la etapa de construccion de los proyectos. Esta serie de sitios de almacenamiento
garantizan que los RAEE’s sean agrupados y gestionados posteriormente por una empresa externa,
minimizando los costos de recoleccion, asi como los riesgos asociados al transporte de estos residuos.

La generacion de RAEE’s en el proyecto se encuentra localizada en las subestaciones y los patios de
almacenamiento, donde se realizara la separacion respecto de los residuos solidos ordinarios. Los RAEE’s
segregados se almacenaran hasta tanto se cuente con la cantidad suficiente para la gestion con un tercero
autorizado. El almacenamiento se realizara bajo condiciones de aislamiento frente a condiciones ambientales
(calor excesivo, lluvia, viento, polvo) con el fin de evitar el deterioro de estos residuos.

No se debe desensamblar o retirar los componentes de los RAEE previamente a la entrega de estos a los
sistemas de recoleccién y gestidon que se establezcan.
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Proceso de Descarte

. ISA INTERCOLOMBIA cuenta con la Guia Interna No. 72, donde se establece el procedimiento para dar de baja
bienes de la compania. El proceso en general es el siguiente:

a) ldentificar la necesidad de baja: Se identifica el AEE que requiere sustituirse del proyecto por falla,
desgaste, fin de vida Uutil, etc. Esta verificacion se realiza a lo largo de los diferentes mantenimientos
del proyecto (preventivos y correctivos).

b) Concepto Técnico — Direccion de Aprovisionamiento: Teniendo en cuenta la necesidad de baja
de un AEE, la Direcciéon de Aprovisionamiento de la empresa genera un concepto técnico que se envia
al Comité de Bajas de Bienes Muebles — CBBM. El concepto técnico contiene el ID del AEE, la
descripcion y caracteristicas técnicas, la cantidad, la ubicacion, las observaciones y el propietario (ISA
o INTERCOLOMBIA).

c) Decision del Comité de Bajas de Bienes Muebles — CBBM: El CBBM revisa el concepto técnico y
toma la decision sobre la aprobacion o no de la solicitud de baja del AEE. En caso de una respuesta
negativa, se reevallan los soportes y ajustes del concepto técnico con el fin de volver a presentar la
solicitud al CBBM.

d) Entrega AEE a disposicion final: El concepto favorable del CBBM permite realizar los ajustes
contables internos (ISA) y programar la entrega para disposicion final del RAEE’s con el contratista
encargado.

e) Informe final al CBBM: Una vez realizada la disposicion final con el contratista, se genera un informe
para el CBBM.

e Lagestion final de los RAEE’s (literal d del proceso anterior) se realiza a través del contratista Lito S.A.S., el cual
cuenta con diferentes Licencias Ambientales para la prestacién de sus servicios en los diferentes sitios dentro
de su cobertura: Barranquilla (Resolucion 1052 de 2006 y Resolucion 333 de 2016); Bogota (Resolucion 056-77
de 2004 y Resolucién 4179 de 2007); Medellin (Resolucion 0001031 de 2011); Bucaramanga (Resolucion 779
de 2015) y Cali (Resolucién 0100 N°0710-0175 de 2007 y Resolucién 0100 No. 0150-0754 de 2015). La gestién
de los RAEE’s con Lito S.A.S. inicia con una solicitud de recogida, en la cual se incluyen todos los permisos de
ingreso a las instalaciones donde se encuentran los RAEE’s, fotografias de los RAEE’s a recoger, tipo, cantidad,
resultados de pruebas PCB’s (cuando se trate de RAEE’s en contacto con aceite dieléctrico). Este proceso aplica
para los almacenes principales, satélites y patios de almacenamiento por igual.

e  Teniendo en cuenta que Lito S.A.S. puede hacer un aprovechamiento posterior de los RAEE’s entregados, ISA
INTERCOLOMBIA genera junto con la solicitud de recogida, una factura por la venta de los RAEE’s a Lito S.A.S.
Una vez pagada esta factura y recogidos los RAEE'’s, Lito S.A.S. genera un Certificado de Aprovechamiento, en
el cual se consigna la informacion del generador del residuo, los datos de la recoleccion (fecha y comprobante),
la informacién del residuo (descripcion y cantidad) y el tipo de aprovechamiento final a realizar.

En ningun caso se permitira:

Disponer los RAEE’s en rellenos sanitarios.

Disponer los RAEE’s en rellenos de seguridad o celdas de seguridad.

Abandonar los RAEE en el espacio publico o entregarlos a gestores no autorizados.

Realizar actividades de almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento o disposicion final de los RAEE sin
contar con la respectiva licencia ambiental o de acuerdo con la normativa vigente.

° La quema de los RAEE, sus partes, componentes o materiales que se hayan extraido.

Sensibilizacién a los trabajadores:

e Se realizaran charlas de sensibilizacion ambiental a los trabajadores en las etapas de construccion,
mantenimiento y operacion, y desmantelamiento y abandono, con el fin de cumplir lo establecido en la presente
medida de manejo ambiental, en donde se trataran temas como la gestion de los Residuos de Aparatos Eléctricos
y Electronicos (RAEE), la importancia del cumplimiento del ciclo de gestion integral. Estas capacitaciones se
enmarcan en el programa COCU COFU — S04 Educacién ambiental al personal vinculado al proyecto.

Medio de verificacion y registro:

Para el registro y seguimiento de la generacion y manejo de residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE), se
debera diligenciar el formato adjunto a la ficha de Seguimiento y monitoreo de la gestién integral de residuos de Aparatos
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del presente EIA.

Eléctricos y Electronicos (RAEE). contenida en el CAPITULO 10.1.2 - PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

° Esta medida se divulgara segun lo estipulado en la ficha de Educacién ambiental al personal vinculado al
proyecto - (COCU COFU - S04).

e La coordinacion se debe realizar entre el contratista y la interventoria ambiental.

e Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacién, contenidos en la
ficha de Informacion y participacion comunitaria (COCU COFU — S01).

Tipo

ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

X . Valor de
_Nor_nbre del Descripcion Indicador / Formula (E'_ Eficacia cumplimiento del
indicador EF: indicador
Efectividad)
(Kilogramos de residuos de
Evalia la gestion | aparatos eléctricos y El  100% de los
Residuos de aparatos del_ manejo  de | electrénicos-RAEE re§|dqos de aparatos
L residuos de | entregados a la empresa eléctricos
eléctricos o h . EF .
electronicos-RAEE aparatos ele'ct.rlcos autprlzada / Kilogramos de e!ectronlcos-RAEE se
y electrénicos- | residuos de aparatos disponen
RAEE eléctricos y electronicos- adecuadamente
RAEE generados) * 100%

Planificacion o Disefio / Seguimiento y monitoreo

Empresa Contratista

Ejecucion de la medida

Control de Obra Ambiental

Supervisién y Control / Seguimiento y monitoreo

# Mes / ano/

Residuos de aparatos
eléctricos y X
electrénicos-RAEE

Una vez cada tres
meses en etapa de
construccién y etapa
de desmantelamiento y
abandono, se realiza el
. . seguimiento de
Continuo 1 Trimestre residuos RAEE.

Cada vez que se
genere, en etapa de
operacion se realizara
el registro.

*Etapa: C: Constructiva, O: Operacion; A: Desmantelamiento y Abandono

Ver Anexo 10.1.1.15 Costos PMA

10.1.1.3.1.15 Manejo de Explosivos

14 Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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NOMBRE DEL PROGRAMA:

Manejo de Explosivos Cédigo: COCU COFU - A15

TIPO DE MEDIDA Prevenir X Corregir Mitigar Compensar
Modificacion de las
. . I caracteristicas
Uso de explosivos para construccion de sitios de torre Fisi P
isicoquimicas y
biologicas del suelo
Alteracion del
Uso de explosivos para construccion de sitios de torre patrimonio historico y

arqueoldgico
Modificacion de la
calidad del aire
Modificacion en los
Uso de explosivos para construccion de sitios de torre niveles de presion
sonora

Uso de explosivos para construccion de sitios de torre

. Minimizar el riesgo relacionado con la labor de voladura de rocas usando explosivos en la etapa de construccion
del proyecto.

. Garantizar que el 100% del material explosivo utilizado en el proyecto se adquiera, transporte y use siguiendo
los lineamientos de seguridad establecidos en esta ficha.

. Propender por alcanzar cero (0) accidentes o incidentes laborales asociados al manejo de explosivos para la
voladura de rocas en la etapa de construccion del proyecto.

e  Verificar que el 100% de los explosivistas contratados para el proyecto cumplan con las certificaciones y
documentacion requerida para el desarrollo de su funcion.

reas de intervencion donde se requiera el uso de explosivos para la voladura de rocas.

Trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en general.

Construccion X
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

Construccion

El proceso de voladura de rocas usando explosivos requiere de materiales fabricados y distribuidos por Industria Militar —
INDUMIL que cuentan con los estandares técnicos para su correcto uso. Estos materiales son los siguientes:

Bulto de ANFO (nitrato de amonio) de 25 kilos cada uno.

Mecha lenta de seguridad, la cual viene en cajas de carton en rollos de 250 metros.
Fulminantes comunes, los cuales vienen en cajas de 100 unidades.

Corddn detonante # 3, el cual viene en cajas de carton en rollos de 5000 metros.
Corddn detonante # 6, el cual viene en cajas de cartdn en rollos de 250 metros.

Una vez el material explosivo es inspeccionado y avalado para su compra en el Polvorin dispuesto por INDUMIL, se
transporta hasta los sitios de uso, con acompafiamiento del Ejército Nacional. El proceso de transporte del material
explosivo se realiza de la siguiente forma:

RS

« Del Polvorin se deben extraer pequefias cantidades (las que se requieran diariamente). El explosivista llevara
en un costal, pequefias cantidades de ANFO y de igual manera en otros costales llevara la mecha lenta de
seguridad y el corddn detonante. En una pequefa caja de pasta se llevaran los detonadores. El transporte debe
efectuarse solo en vehiculos en perfectas condiciones de rodaje, llevando los banderines, extintores y demas
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implementos de reglamento. Los explosivos transportados en camion abierto deberan cubrirse con una lona
tanto para prevenir pérdidas como el deterioro por lluvia.
< Se evitara el maltrato del material por los operarios encargados de cargar o descargar el vehiculo, los que
muchas veces por desconocimiento o apuro arrojan las cajas al suelo o las estiban desordenadamente. Los
agentes de voladura tipo ANFO o emulsiéon a pesar de tener menor sensibilidad que las dinamitas y las
emulsiones e hidrogeles (sensibilizados al detonador y explosiones fortuitas) por necesitar mayor energia para
el arranque, no dejan de ser explosivos, y deben ser tratados con las mismas normas de cuidado. Los bultos de
ANFO e Indugel deben ir separados.
No se debe de fumar ni manipular objetos que produzcan chispa o llama al interior del vehiculo o sus cercanias.
Los estopines deben ir en un lugar seguro donde no causen chispas ni golpes de alto impacto.
El cordon detonante y la mecha de seguridad también deben ir separados del resto de insumos.
Durante la carga y descarga de vehiculos debe apagarse el motor y sélo permanecera alrededor el personal
autorizado (minimo 50 m para cualquier otra actividad).

X3

’0

O o
e e

X3

’0

Una vez el material explosivo llega a los sitios de uso, el explosivista procedera a perforar la roca y cubicar lo que se
pretenda demoler. Los elementos de seguridad que se requieren para dicha labor son:

Arnés

Eslingas y manilas de vida
Botas de caucho con platina
Mono gafas

Guantes

Tapabocas

Casco reglamentario

Tapa oidos

Uniforme de trabajo

Para la perforacion de las rocas se pueden usar instrumentos como roto martillos eléctricos a 110 W, los cuales admiten
diferentes tipos de brocas segun el volumen de la roca y operan apoyados de una planta que funciona con gasolina o
ACPM. Una vez finalizadas las perforaciones, el explosivista procede a cargar cada perforacion con pequefias cantidades
de ANFO y cordén detonante, luego se le introduce al fulminante la mecha lenta de seguridad, esta se coloca de acuerdo
con el tiempo de evacuacion que el explosivista vea necesario. El tiempo que necesita para salir y protegerse en un lugar
seguro, son como minimo de 100 metros de distancia.

Se cubre la roca que se va a demoler con costales rellenos de suelo para amortiguar la onda explosiva y evitar la emisiéon
de esquirlas. Posteriormente, se enciende una alarma o dispositivo equivalente que permita la evacuacion del personal, la
comunidad, los equipos o vehiculos y los animales. El explosivista procede a encender la mecha lenta de seguridad, para
efectuar la explosion, después de la cual se espera que pasen de ocho a diez minutos por seguridad para proceder a
evacuar la roca que se demolid. El material explosivo se evapora totalmente una vez ha cumplido su objetivo.

El contratista de construccion sera el encargado de verificar que el personal explosivista cuente con los certificados
aplicables para la actividad, pago de seguridad social, dotacién de ropa adecuada, implementos y demas EPP. Asi mismo,
se llevara una minuta periddica de la adquisicion de explosivos en INDUMIL. Los costales rellenos de suelo utilizados para
amortiguar la onda explosiva deberan disponerse conforme los lineamientos de la ficha “Manejo de residuos sélidos” del
Plan de Manejo Ambiental. Los residuos provenientes del uso de explosivos (mecha de seguridad, fulminantes, cordén
detonante) deberan ser manejados como RESPEL de acuerdo con lo establecido en la ficha “Manejo de residuos sélidos”
del Plan de Manejo Ambiental.

El proyecto no contempla la construccion de Polvorines para el almacenamiento de explosivos, por ende, los patios de
almacenamiento no poseen un area destinada para este fin. Los explosivos que se van a utilizar se transportaran
directamente desde el proveedor (INDUMIL) hasta los sitios de uso.

Medio de verificacion y registro:

Para el registro y seguimiento del manejo de explosivos, el contratista debera llevar una minuta o registro de todo el
material adquirido y usado en los diferentes frentes de obra. Ademas, es su responsabilidad verificar que el explosivista
cumpla con los certificados y requisitos para su funcién.

Mecanismos y estrategias participativas

. Esta medida se divulgara a través del programa de Educacién Ambiental al personal vinculado al proyecto-
(COCU COFU - S04).
. La coordinacion se debe realizar entre el Contratista y la Interventoria Ambiental.
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intervencion del

e Todas las actividades deben realizarse teniendo en cuenta los lineamientos de participacion, contenidos en la
ficha: Informacion y participacion comunitaria (COCU COFU — S01). Previo al uso de explosivos en el area de
royecto se debera informar a las comunidades asentadas en cercanias.

Manejo de
explosivos en
voladuras de roca

Nombre del Tipo Valor de
indicador Descripcion Indicador / Formula (E: Eficacia EF: cumplimiento del
Efectividad) indicador
Cantidad (masa o
Evalua la volumen) de insumos
correcta usados en las 100% de los
Maneio de adauisicién explosiones que son explosivos utilizados
explojs ivos en tra?ISpo rte, y adquiridos en lugares EF por el proyecto son
avalados por el Ejercito adquiridos en sitios
voladuras de roca :)S(OIOSS zs Igﬁ Nacional / Cantidad total autorizados por el
ol pro ecto (masa o volumen) de Ejército Nacional.
proy material usado en las
explosiones) * 100%
0,
Evalta que el | (Numero de explosivistas :;gglc/:sivistacsje los
Cumplimiento de explosivista que cuentan _con vinculados al proyecto
. cuente con las | certificados y requisitos
requisitos legales ificaci labor / N EF cuenta con los
del explosivista certificaciones ) para su fabor umero certificados y
y requisitos | de  explosivistas  del requisitos ara s
para su labor proyecto) * 100% | N P
abor
ISA INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo

Mes / afno/

Periddico 1 Semestral

El registro de la
adquisicion,
transporte y uso de
explosivos se
realizara en funcién
de las necesidades
del proyecto durante
la construccion.

Cumplimiento de
requisitos legales
del explosivista

Periédico 1 Semestral

Cada vez que se
requiera el manejo de
explosivos se debe
verificar que el
explosivista cuente
con los certificados y
requisitos aplicables

- Explosivos
- Transporte

*Etaia: C: Constructiva, O: Oieracién; A. Desmantelamiento iAbandono

Ver Anexo 10.1.1.3 Costos PMA

® Temporal: Se refiere a aquella actividad ejecutada en un solo momento de la etapa.
-Continuo: Actividad realizada durante todo el tiempo que dura la etapa.
-Periddico: Actividad realizada cada cierto periodo de tiempo.
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